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PUKKILAN KUNTA 31.3.2014
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

TYO E26531.10

1 JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkia suojelemaan | ja Il luo-
kan pohjavesialueet ehkaisemalla pohjaveden laadun heikkenemista ja sailytta-
maéan pohjavesiesiintymien antoisuudet ennallaan. Suojelun ensisijaisena tavoit-
teena on kaikkien uusien riskien valttaminen ja olemassa olevien riskien minimoin-
ti. Suunnitelmallisuus ja riittava tieto pohjavesialueista on valttamaténta, jottei toi-
mintoja rajoitettaisi liikaa. Suojelusuunnitelman tarkoitus on toimia ohjeena ja apu-
na viranomaisvalvonnassa, maankayton suunnittelussa seka lupahakemusten ka-
sittelyssa. Pohjavesitietoja hyédyntavat muun muassa vesihuoltolaitokset, kunnal-
liset ymparistonsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maa-aineslupa- ja terveydensuoje-
luviranomaiset, maaseutuasiamiehet sekd kunnan asukkaat ja toiminnanharjoitta-
jat.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely taydentda ja osin korvaa vesilain
mukaiset suoja-aluepaattkset. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta Eteld-Suomen
aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittémia tai sitovia juridisia seurausvai-
kutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston ka-
sittelyssa. Pohjavesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitii-
kan puitedirektiivi (2000/60 EY). Taméa suojelusuunnitelma noudattaa ymparisto-
ministerion ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Tyon tarkoituksena on paivittdd vuonna 2004 laadittu Pukkilan pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma. Pukkilan kunnassa sijaitsee yhteensa viisi pohjavesialuetta,
joista Pukkilan kk, Vanhalanmaki ja Puntarmé&ki ovat vedenhankinnan kannalta
tarkeita | luokan pohjavesialueita ja Uudentalonkulma seka Myllylankulma ovat ve-
denhankintaan soveltuvia Il luokan alueita. Puntarmaen pohjavesialue sijaitsee
osittain Askolan ja Myrskylan kuntien alueilla ja Myllylankulman pohjavesialueen
pohjoisin karki sijaitsee Mantsalan kunnan ja Orimattilan kaupungin alueilla. Pukki-
lan pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitustiedot on tarkistettu vuonna 2011 ja
kunnan alueelta on edellisen suojelusuunnitelman jalkeen poistettu pohjavesiluoki-
tuksesta kaksi Il luokan pohjavesialuetta seka yksi Il luokkaan kuuluva kalliopora-
kaivo. Lisdksi Puntarméen alue nostettiin | luokkaan vedenhankinnan takia ja Myl-
lylankulman pohjavesialue nostettiin Il luokkaan alueen vedenhankintamahdolli-
suuksien takia. Taman suunnitelman valmistuttua Torpin kallioporakaivo pohja-
vesialue poistettiin kartoituksesta ja luokituksesta, koska kiinteistot ovat liittyneet
kunnan vesihuoltoverkostoon ja kaivoa ei ole kaytossé. Pukkila kk:n pohjavesialu-
een luokkaa laskettiin 1l:een koska pohjavesialue ei ole enda aktiivisessa veden-
hankinta kayttssa.

Pukkilassa vedenhankintakaytossa ovat talla hetkella Pukkilan kk:n ja Vanhalan-
maen alueet seka Puntarméelld ottamo | ja Il, joista ottamo Il sijaitsee Askolan
kunnan puolella. Kunnan pohjavesialueista Pukkilan kk ja Vanhalanmaki on maari-
telty vesienhoidon suunnittelussa riskialueeksi. Pohjavesialueita uhkaavat monet
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riskitekijat, kuten liikenne ja tienpito, asutus, teollisuus, maa-ainesten otto seka
maatalous, joiden vaikutukset selvitetd&n suunnitelman yhteydessé. Vedenhankin-
nasta ja vesihuoltolaitoksen kayttotehtavista vastaa yhteistydsopimuksella Mantsa-
lan Vesi. Kunta kayttaa vedenhankinnassa paikallisia pohjavesivaroja, joten suoje-
lusuunnitelman pdivittdminen ja alueiden suojelu on tulevaisuuden vedenhankin-
nan kannalta erittéain tarkeaa.

Tahan suojelusuunnitelmaan kerataan yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustie-
toa, jonka pohjalta taydennetddn seka paivitetddn olemassa olevia tietoja pohja-
vesimuodostumista. Tydssa pdivitetddn pohjavettd uhkaavat riskitekijat ja anne-
taan toimenpidesuosituksia riskien vahentamiseksi seka ehdotuksia toimenpiteiksi
vahinkotapauksissa. Suojelusuunnitelmassa maaritelladn myds pohjavesialueilla
mahdollisesti tarvittavat lisatutkimukset. Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin
ohjausryhmad, johon kuuluvat seuraavat henkil6t:

Lauri Joronen Sweco Ymparistd Oy

Antti Ryynanen Sweco Ymparistd Oy

Eija Haanela Pukkilan kunta

Jukka Pietila Pornaisten kunta

Kaisa Lehto Uudenmaan ELY-keskus

Esko Nylander Uudenmaan ELY-keskus

Sari Rajajarvi Mantsalan Vesi

Tommi Maasilta Askolan kunta (yhteinen ymparistonsuojelusihteeri)
Minna Isokallio Askolan kunta (yhteinen ymparisténsuojelusihteeri)
Hanna Sivén Porvoon kaupunki (alueellinen terveydensuojelu)
Johanna Puro Paijat-Hameen Sosiaali- ja Terveysyhtymé

Suojelusuunnitelma on laadittu Pornaisten kunnan toimeksiannosta Sweco Ympa-
ristd Oy:n Turun toimistolla.

2 LAINSAADANTO JA YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET

Lainsdadanto sisaltdd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle, mutta vastuu
pohjavesista on kunnilla, jotka myds hoitavat kaytannon suojelutoiminnan. Kuntien
toimintaa valvovat alueelliset elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY).
Pohjavesien suojeluun vaikuttavat padasiassa ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja
vesilaki (587/2011). Uusi vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja my6s uudessa laissa
aiemman pohjaveden muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet sek& muu yli 250
m3/vrk vedenotto edellyttavat vesitalousluvan hakemista. Lisaksi kaikki vesihuolto-
laitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan Eteld-Suomen AVI:n luvan vesimaa-
rasta rippumatta. Vesilain 3 luvun 2 8:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvarai-
suus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallintoviraston lupa, jos se voi
muuttaa vesiston asemaa, syvyyttda, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai ve-
siymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa (Liite 1/1).

Lainsdadannodn kannalta on tarpeen huomioida myods valtioneuvoston asetus ve-
siymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohja-
vesia koskeva muutosasetus (VNA 342/2009), joka sisaltdd vaarallisten aineiden
paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2/3). Vesienhoidon jarjestamises-
ta annetun asetuksen (1040/2006) muutos (341/20.5.2009) maarittelee pohjave-
den ymparistonlaatunormit, joiden perusteella vesienhoidon suunnittelussa maari-
tetddn riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2/4). Myo6s
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muissa laeissa, kuten maankayttd- ja rakennuslaissa (1999/132) seka maa-
aineslaissa (1981/555) on pohjaveden suojeluun liittyvid saadoksia (Liite 1/2-3).
Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesitaloushankkeen ylei-
nen luvanvaraisuus (VL 3:2) seka ymparisténsuojelulaissa oleva pohjaveden pi-
laamiskielto (1:8) (Liite 1/1). Naihin kieltoihin sisaltyy pohjaveden vaarantamisen
kasite, jonka mukaan pelkdn pohjaveden pilaantumisuhan aiheuttaminen on kiel-
lettya. Kiellot ovat voimassa myds pohjavesialueiden ulkopuolella. Vedenottamoi-
den ymparille voidaan maarata myos suoja-alue vesilain (4:11) mukaan (Liite 1/2).

Kunnalliset ymparistonsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet
ja niilla voidaan vahentdd pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estda pohjavesien li-
kaantumista. Pukkilan, Pornaisten, Askolan ja Myrskylan kunnilla on yhteiset ym-
paristonsuojelumaaraykset ja kuntien ymparistonsuojelusta vastaa Askolan ympéa-
ristonsuojeluyksikkd (Pukkilan kunta 2009). Ymparistbnsuojelumaarayksissa on
pohjavesialueilla huomioitu jatevesien kasittely, tiesuolan kaytto ja lumenkaatopai-
kat, lannan varastointi ja levitys seka kasvinsuojeluaineiden kaytto, hevostallit ja ja-
loittelualueet, jatteiden kasittely, tilapaiset asfalttiasemat ja murskauslaitokset seka
polttoaineiden ja muiden kemikaalien kasittely ja varastointi. Lisaksi tarkealla poh-
javesialueella keinotekoisten vesialtaiden rakentaminen ja niiden kayttd eldinten
uittamiseen, taikka muuhun vastaavaan pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheut-
tavaan toimintaan, on Kkielletty. Ympaéristonsuojelumaarayksistad on kerrottu tar-
kemmin riskikartoituksen yhteydessa.

3 POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELUSUUNNITELMA - ALUE

3.1 POHJAVESIALUELUOKAT

Kartoitetut pohjavesialueet luokitellaan kayttékelpoisuuden ja suojelutarpeen mu-
kaan eri luokkiin. | luokan pohjavesialue voi olla myds pisteméinen, jolloin pohja-
vesialue on rajaamatta. Nailtd alueilta on esitetty vain vedenottokaivot pistemaise-
na tietona.

| luokan pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeita alueita. Maaritelmal-
taan | luokan pohjavesialue on sellainen vedenhankinnan kannalta keskeinen re-
surssi, jota joko kaytetaan tai tullaan kayttdmaan 20-30 vuoden kuluessa tai muu-
toin esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon, vedenhankintaa
varten liittyjamaaraltaan vahintdan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keski-
maarin 10 m3/d. Erityisperustein pienempidkin vedenottamoita palvelevia alueita
voidaan merkita tdhan luokkaan kuuluviksi. Luokkaan | kuuluva alue voi kasittaa
koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeellisen osa-alueen.

Il luokan pohjavesialue soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta alueelle ei toistai-
seksi ole osoitettavissa kayttoa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa veden-
hankinnassa. Tallaisia vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita ovat esimer-
kiksi alueet, joiden antoisuus on yli 250 m3/d tai joilla voi muutoin olla vedenhan-
kinnan kannalta alueellista merkitysta. Luokkaan Il kuuluva alue kasittéa yleensa
yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.

Il luokan muut pohjavesialueet vaativat hyddyntéamiskelpoisuuden arvioimiseksi
lisatutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttu-
misuhan selvittamiseksi.
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3.2 POHJAVESILUOKAN MUUTTAMINEN

Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueluok-
kaa voidaan nostaa tai laskea, mikali tutkimuksin on todettu muutoksia alueen so-
veltuvuudessa vedenhankintaan tai alueen kayttétarkoitus on muuttunut. Pohja-
vesialue voidaan myos kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa
todetaan hydrogeologisista syista alun perin yli 50 hengen yhteisvedenhankintaan
kaytetyn alueen heikko soveltuvuus raakavesildhteend. Pohjaveden laadun heik-
kenemisen takia ei aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali
pohjavesialue paadytddn poistamaan luokituksesta, turvaavat ymparistonsuojelu-
laki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

Pohjavesialueen rajaus vettéd ympéaristoon purkavalla harjulla eli antikliinisella akviferityypilla

Pohjavesialuzen
reunzyyéh
Pohjavesi-

alueen raja ™
l=— Pohjavesialusen muodostumis- —
alueen raja -

Pohjavedenpinta

Pohjavesi-
alueen raja™

Pohjavesialueen rajaus vettéd ympdristostaan kerdavalla harjulla eli synkliinisella akviferityypilla

Pohjavesialusen
reunavyShyl Pohjavesi-
alusen raja

Pohjavesialusen mucdosturisalueen raja

Pohjavesi-
alueen raja

Pohjavedenpinta

Kuva 1. Pohjavesialueen rajaaminen varsinaiseen muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen
(Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus 2009).
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3.3 POHJAVESIALUEIDEN RAJAAMINEN

Pohjavesialueiden rajat maéarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueiden
kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueet rajataan kahteen vy6-
hykkeeseen, jotka erottuvat varsinaisen muodostumisalueen ja pohjavesialueen
rajan perusteella. Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritettavilla virtaus-
suunnilla on myds merkitysta alueiden rajaamisessa.

Pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen raja on samalla hyvin vetta lapéai-
sevan osan raja (Kuva 1). Taman alueen maaperan vertikaalisen lapaisevyyden on
vastattava vahintd&n hienohiekan vedenlapaisevyytta ja on oltava tété tasoa koko
maanpinnan ja pohjavedenpinnan valisen matkan. Myo6s kallio- ja moreenialueet,
jotka lisdavéat pohjaveden méaaraa kuuluvat muodostumisalueeseen.

Pohjavesialueiden rajat seuraavat usein pintamaalajien rajoja, mutta maalaji ei
valttamatta pysy samana koko muodostumassa. Pohjavesialueen raja osoittaa
aluetta, jolla on vaikutusta pohjavesiesiintyman vedenlaatuun ja sen muodostumi-
seen (Kuva 1). Vydhyke ulottuu hyvan tiiviysasteen yhtenaisesti omaavaan maa-
peraan saakka, kuten esimerkiksi savisilttimuodostumaan, jonka kerrospaksuus on
>3 metrid. Uloimpia rajoja ei kuitenkaan tarvitse aina maarittaa hydrogeologisin pe-
rustein vaan rajat voidaan joskus tehda maastossa helposti havaittavaksi.

3.4 VESILAIN MUKAISET SUOJA-ALUEET

Pohjaveden likaantumisen estéamiseksi voidaan vedenottamoiden ymparille maara-
ta vesilain 4 luvun 11 8:n mukaan suoja-alue (Liite 1/2). Suoja-alueen perustamista
voivat vaatia vedenottamoluvan hakijan lisaksi myos asianosaiset (mm. maan-
omistaja) seka viranomainen. Paikoin lilan suppea suojavythykejako seké nyky-
lainsaadantoa/-kaytantda lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-
aluepaattkset menettamaén merkitystaan. Suoja-alueiden maarittdminen parantaa
pohjaveden laatua ja kayttokelpoisuutta seka mahdollisesti haittaavien toimintojen
estamismahdollisuuksia pohjavesialueilla. Suoja-alueet on jaettu suojavydhykkei-
siin, jotka vahvistaa Etela-Suomen aluehallintovirasto. Kirkonkylan ja Savijoen ve-
denottamoiden valuma-alueiden suojaamissuunnitelmassa ottamoille on méaaritelty
suoja-alueet ja niitd koskevia rajoituksia, mutta niitd ei ole vahvistettu Etela-
Suomen aluehallintovirastossa (Paavo Ristola Oy 1992).

Kaukosuojavydhyke kattaa koko vedenottamon valuma-alueen. Nailla alueilla on
kielletty pohjaveden pitkaaikainen saastuttava toiminta.

Lahisuojavydhykkeelld eli vedenottamon lahialueella on myds pohjaveden hygi-
eenista saastuttamista aiheuttava toiminta kielletty. Vyohyke tulisi rajata niin, etta
veden virtausaika vyohykkeen reunalta ottamolle olisi noin 50—60 paivaa. Tassa
ajassa taudinaiheuttajien oletetaan tuhoutuvan.

Vedenottamoalueella saa harjoittaa vain vedenottotoimintaa.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Pohjaveden laadun turvaamiseksi on vedenottamoiden ymparille mahdollista
hakea Etela-Suomen aluehallintovirastolta suoja-alueita.

3.5 TUTKIMUSALUEEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Pukkilan pohjavesialueet sijaitsevat samassa luode-kaakko-suuntaisessa pitkit-
taisharjujaksossa. Pohjaveden muodostumisalueet jaavat pienialaisiksi, silla harju
on Pukkilan kodalla epayhtenéinen ja kallioiden halkoma. Pohjavesialueet koostu-
vat padosin perakkaisista harjukumpareista, joiden valissa harju kulkee savikerros-
ten alla. Savikerrosten seurauksena pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet
ovat koholla. Harjumuodostuma ei jatku savenalaisena laajalle vaan on suhteelli-
sen kapea. Vettajohtavat maakerrokset ovat ohentuneet runsaan maa-
ainestenoton seurauksena. Kunnan pohjavesialueista on tietoa taulukossa 1. Poh-
javeden korkeustasot ovat N2000 korkojarjestelméassa ja korkeudet ovat metreja
merenpinnan ylapuolella.

Taulukko 1. Tietoja Pukkilan alueella olevista pohjavesialueista.

. . . . Akviferi-
Pohjavesialueen Sijainti- | Kartta- Kokonais- | Muodostumis- |, . tyyppi,
nimi, Numero " pinta-ala alueen " :
kunta lehti 5 ottamot imeytymis-
alueluokka (km?) pinta-ala (km?) K .
ertoin
. . Peitteinen
Kirkonkyla
Pukkilan kk, | | 91816 | pukkila | 3022 2,39 0,51 (vedenotto | mucdostuma,
01 02 lopetetaan) Synkliininen
P (keraava), 0,4
Peitteinen
. 01 616 ] 3022 - muodostuma,
Vanhalanmaki, | 02 Pukkila 02 1,87 0,33 Savijoki Synkliininen
(keraava), 0,4
Pukkila, L Harju,
Puntarméki, | 0156116 Askola, 3822 5,05 2,05 Pur:t?arwakl Antikliininen
Myrskyla ! (purkava), 0,4
Harju,
Uudentaionkuima, | 01 816 | pyjia | 3022 1,61 0,93 Antikliininen
(purkava), 0,4
Pukkila, Harju,
Myllylankulma, 11 015216 Mantsala, 3822 0,75 0,35 Antikliininen
Orimattila (purkava), 0,4

3.5.1 Pukkilan kk:n pohjavesialue

Pohjavesialue on osa luode-kaakko-suuntaista pitkittaisharjua, joka halkoo Por-
voonjokea. Alue on muodostunut pitkittaisharjuselanteista ja tasanteista. Harjun
ydinosa suuntautuu Lyhdinm&eltd Porvoojoen ali Napionkosken pohjoispuolitse
Kirkonkylan ja edelleen Savijoen vedenottamoille. Harjussa aines on hyvin vettala-
paisevaa hiekkaa ja soraa. Vettgjohtavat harjukerrokset ovat peittyneet monin pai-
koin hienoaineskerrosten alle ja nakyvat ainoastaan pienialaisina kumpareina. Va-
likerroksina esiintyy paikoin silttia ja savea. Pohjavesialueen reuna-alueilla esiintyy
paksuja savikerroksia ja niiden alapuolella on paikoin vain ohut pohjamoreeniker-
ros.

Suomen Malmin vuonna 2005 tekemien kairausten mukaan pohjavesialueen luo-
teispadédssa lahelld pohjavesialueiden valisté rajaa (Hp 605) sorakerroksen paksuus
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on noin 15,5 metrid ja pohjavesi esiintyy lahella maanpintaa. Harjukerrostumia on
alueella nékyvissa ainoastaan pienialaisina kumpareina ja niiden valilla (Hp 705)
noin 10 metrid paksua sorakerrosta peittaa paikoin yli 22 metri& paksu savikerrok-
sen.

Vesitekniikan (1968) tekemien kairausten mukaan Vedenottamon alueella saviker-
roksen paksuus vaihtelee noin 5-10 metrin valilla. Vettajohtavien maakerrosten
paksuus on alueella paikoin jopa 15 metrid. Kallionpinta on vedenottamon kohdalla
noin 18 metrin syvyydessa. Vedenottamon kaakkoispuolella ottamon ja Porvoojo-
en valilla ei ole todettu hydraulista yhteyttd, vaan joen ympéaristossa esiintyy jopa
20 metria paksuja savikerroksia ja niiden alla esiintyy paikoin ohut moreenikerros.
Mydskaan kirkon etelapuolelta Porvoonjoen rannasta ei ole tavattu vettajohtavia
maakerroksia vaan ainoastaan savi- ja silttikerroksia, joiden alla on noin 8,5-12,8
metrin syvyydessa pohjamoreeni (Paavo Ristola Oy 2004). Porvoonjoen eripuolilla
sijaitsevien harjumuodostumien vélinen hydraulinen yhteys on kuitenkin mahdolli-
nen. Lyhdinméen alueella (Hp 1005) joen itdpuolella kallionpinta on noin 22,5 met-
rin syvyydella. Alueella esiintyy 6 metri& paksun sorakerroksen alla noin 5 metria
paksu savinen valikerros ja sen alapuolella jatkuu lohkareinen sorakerros (Suomen
Malmi Oy 2005).

Paavo Ristolan (2004) tekemien kairausten mukaan koulun etela- ja kaakkoispuo-
lella tavataan noin 13—-16 metria paksuja hyvin vettdjohtavia maakerroksia ja poh-
javedenpinta on alueella suhteellisen syvalla ollen noin 11,4-12,7 metrin syvyy-
dessa. Koulun kaakkois- ja itapuolelta tehdyissa kairauksissa nékyy oletettu ve-
denjakaja, silla kallio on alueella noin 8 metrin syvyydessa, eikd kairauspisteissa
havaittu pohjavedenpintaa. Pohjavesialueen lansilaidalla sijaitsevan jakeluaseman
alueella esiintyy noin 3 metrin paksuinen siltti ja savikerros ja sen alapuolella noin
7 metria paksu hyvin vettdjohtava hiekkakerros. Jakeluaseman alueella kallionpin-
ta on 13 metrin syvyydelld ja pohjavedenpinta noin 10,5 metrin syvyydella maan-
pinnasta.

Kalliopera on alueella kiilleliusketta, -gneissia tai suonigneissia. Kallioperan topo-
grafia on alueella voimakas ja kalliom&et muodostuman reunoilla ja keskella ovat
yleisid. Napionkosken kohdalla on kallioharjanne, joka jatkuu Kirkonméessa ja
koulun pohjoispuolella muodostaen ita-lansi-suuntaisen pohjavedenpinnan ylapuo-
lelle nousevan ainakin osittaisen pohjaveden jakajan Pukkilan kirkonkylan ve-
denottamon etelapuolelle. Pohjaveden virtaussuunta on vedenjakajalta kohti koilli-
sessa olevaa vedenottamoa seka itaan ja kaakkoon kohti Porvoonjokea (Paavo
Ristola Oy 2004). Yleisesti pohjaveden virtaus suuntautuu alueella sek& luoteesta
ettd kaakosta kohti Porvoonjokea. Pohjavesialueen eteldpéadssa pohjavesi virtaa
kaakkoon kohti Puntarmaen pohjavesialuetta. Kirkonkylan vedenottamon ymparis-
tossé pohjaveden virtausnopeudeksi on arvioitu noin 1-2 m/d (Paavo Ristola Oy
1992). Alueella esiintyy paikoin orsivetta (Vesitekniikka Oy 1968). Pohjavesialue
nayttaisi pohjaveden virtauskuvan mukaan jakautuvan kolmeksi eri alueeksi. Ve-
denottamolle pohjavesi virtaa Napionkosken vedenjakajalta seka luoteesta. Ve-
denjakajan etelapuolella pohjavesi virtaa itaa ja kaakkoon kohti Porvoonjokea ja
joen itdpuolella on oma pohjavesiesiintyma.

Vesitekniikka Oy:n (1968) tekeman noin viikon kestdneen koepumppauksen (1050
m3/d) aikana pohjavedenpinta laski Kirkonkyléan vedenottamon kohdalla 0,65 met-
ria ja viereisessa lahteessa alenema oli 0,2 metria. Alueen kaivoissa pumppauk-
sen vaikutus tuntui melko lievana. Kirkonkyldn vedenottamon alueella olevan lah-
teen luontainen virtaama on ollut noin 300 m3/d ja nykyisin ylivirtaama on vain noin
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30 m3/d. Lahde purkaa Porvoonjokeen. Vedenottamon alueelta on saatavilla 300
m3/d pohjavettd ilman, ettd pohjavedenpinta laskee. Lahteen virtaama kuitenkin
pienenee ottomaaran myota. Mikali pohjavetta pumpataan yli 300 m?/d, alentaa se
pohjavedenpinnan korkeutta alueella.

3.5.2 Vanhalanmé&en pohjavesialue

Pohjavesialue sijaitsee Kirkonkylan pohjavesialueen luoteispuolella ja kuuluu sa-
maan katkonaiseen pitkittéaisharjuun. Alueiden valilla sijaitsee todennakdsisesti ve-
denjakaja. Pohjavesialue koostuu kallion reunoilla olevista hiekka- ja sorakerros-
tumista seké pienehkdista lajittunutta ainesta kasittavista selanteista. Harjun aines
vaihtelee hyvin lajittuneesta hiekasta karkeaan, tiiviiksi pakkautuneeseen soraan.
Vettdjohtavien maakerrosten paksuus on paikoin suuri ja kapean harjumuodostu-
man liepeilla esiintyy paksu savikerros. Alueelta tehtyjen kairausten mukaan
maanpinnalla nakyvat harjumuodostumat laskevat suhteellisen jyrkéasti savikerros-
ten alle. Kallioperéd on alueella kiilleliusketta, -gneissia tai suonigneissia.

Suomen Malmi on vuonna 2005 asentanut pohjavesialueelle viisi pohjavesiputkea.
Pohjavesialueen keskivaiheilla (Hp 105) kallionpinta on 18,7 metrin syvyydessa ja
maapera on paaosin soraa. Alueella on noin 4 metria paksu savinen valikerros ja
pohjavesi on noin 11 metrin syvyydessa maanpinnasta. Vedenottamon lansipuolel-
la harjun hiekka- ja sorakerrostumien paksuus on putken 205 kohdalla jopa 30
metria. Pohjavesi on noin 14,5 metrin syvyydessa maanpinnasta. Putken 305 koh-
dalla hiekka- ja sorakerrosten paksuus on noin 16 metria ja pohjavesi esiintyy noin
14 metrin syvyydella maanpinnasta. Savijoen vedenottamon alueella on hiekkaa
ainakin 12 metrin syvyydelle saakka, mutta vettajohtavat maakerrokset jatkuvat to-
dennékdisesti yli 20 metrin syvyydelle maanpinnasta (Paavo Ristola Oy 1992).
Ymparoivilla peltoalueilla esiintyy savenalaisia hyvin vettdjohtavia maakerroksia.
Vedenottamon koillispuolisella peltoalueella (Hp 405) esiintyy jopa 24 metria paksu
savikerros, jonka alla esiintyy noin 1,5 metrida paksu sorakerros. Lahempana Kir-
konkylan pohjavesialueen rajaa 14 metria paksun savikerroksen alla tavataan noin
3,5 metrid paksu moreenikerros.

Pohjoisosassa muodostuvat pohjavedet purkautuvat Virenojaan (100 m?¥/d) ja ete-
lAosassa pohjavedet purkautuvat luonnontilassa todenndkoisesti Kuutinojaan
(Ramboll 2008). Alueelle saattaa kerddntya pohjavettd laajemmalta alueelta, mm.
laheisilta kallio- ja moreenirinteiltd. Pohjaveden paavirtaussuunta on koko alueella
luoteesta kaakkoon. Savijoen ottamon antoisuudeksi on arvioitu noin 300 m3/d.
Pohjavesikerroksen paksuus on alueella suurimmillaan noin 15,5 metrid. Paavo
Ristolan (1992) laatiman pohjavesitutkimuksen yhteydessd alueelta suoritettiin
kuukauden mittainen koepumppaus teholla 430-460 m3/d. Koepumppaus oli ha-
vaittavissa kaikista ymparoivistéa havaintopisteista ja vedenottamolla pohjaveden-
pinnan alenema oli 1,64 metria. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi arvioitiin tuol-
loin noin 400 m3/d.

3.5.3 Puntarmaen pohjavesialue

Puntarméaen pohjavesialue on Pukkilan harjujaksosta Teikarinméen ja Malminhar-
jun vélinen alue. Alue nostettiin | luokkaan vuonna 2011. Mantsalén Vesi on raken-
tanut alueelle kaksi vedenottamoa ja alue on nykydan vedenhankintakayttssa.
Pohjavesialue sijaitsee osittain myds Askolan ja Myrskylan kuntien alueilla. Harjun
ydinosat ovat tiiviiksi pakkautunutta karkeata ainesta ja reunaosat ovat hiekkaval-
taisia. Harjun karkea keskiseldnne on kapeahko ja paikoin hienoaineskerrosten
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peittdma. Esiintym& muodostuu useista erillisistd sorakumpareista ja soraselan-
teista, joiden hydraulinen yhteys toisiinsa on monin paikoin heikko kallioselantei-
den ja savinotkelmien takia. Veden rautapitoisuus vaihtelee huomattavasti lyhyel-
lakin matkalla. Vedensaannin kannalta pohjavesialue on epayhtenainen. Pohjavet-
ta purkautuu useista kohdista harjun reuna-alueilla. Tarkeimpia purkautumispaik-
koja ovat Malminharjun lansipaa ja Kokkusoja. Tutkimusten perusteella pohjavesi-
alueen arvioitu kokonaisantoisuus on 1600 m3/d. Pohjavesi joudutaan kuitenkin ot-
tamaan hyotykayttéon useasta eri kohdasta pohjaveden virtauskuvan takia. Alueen
pohjoispdassa kalliopera on Kkiilleliusketta, -gneissia tai suonigneissid, keskiosa
esiintyy myos granodioriittia ja eteldosa on graniittia.

GTK on tehnyt selvityksen vuonna 2008 Puntarmaen geologisesta rakenteesta.
Tutkimusten mukaan maanpinnan korkeus vaihtelee alueella valilla 42—-90 m mpy,
kun kallionpinnan korkeus on vélilla 7-82 m mpy. Kallionpinta on korkeimmillaan
alueen keski- ja etelaosissa ja hieman matalammalla pohjoisosassa. Kalliopinnan
muutokset ovat paikoin jyrkkia ja korkokuva on alueella muutenkin erittiin vaihte-
leva. Alueella on mahdollisesti myds ruhjevydhykkeitd. Maakerroksen paksuus
vaihtelee runsaasti ollessa noin 3—40 metria. Pohjavedenpinta on ylimmillaan alu-
een eteldisissd osissa, missa korkeus on noin 56 m mpy ja alimmillaan pohjois-
osassa, missa korkeus on noin 43 m mpy. Suurimmillaan pohjavesikerroksen pak-
suus on pohjoisosassa ollen noin 41 metrid, mutta suurimmassa osassa pohja-
vesialuetta kerroksen paksuus on korkeintaan 10 metrid (Kuva 2). Pohjavedenpin-
nan ylapuolisten maakerrosten paksuus on paaosin korkeintaan muutaman metrin,
mutta yltaa pohjavesialueen eteldosassa jopa 38 metriin.
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Kuva 2. Pohjavesivydhykkeen paksuus Puntarméen pohjavesialueella (GTK 2008).
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Pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa, joista pohjoisempana sijaitsee
Puntarméki | ja etelampanad Puntarmdki Il. Vedenottamoilta tehtyjen koepumppa-
usten perusteella on méaaritelty ottamoiden valuma- ja vaikutusalueet. Tutkimusten
mukaan Puntarmaen alueella sijaitsee kaksi laajempaa valuma-aluetta (Paavo Ris-
tola Oy 2005 ja Ramboll 2009). Pohjavesialueen luoteisosan valuma-alue rajautuu
kallioharjanteiden ja pohjavedenkorkeushavaintojen perusteella Tuhkaméen ja
Puntarméen vdliselle harjualueelle. Pohjavetta kertyy harjuun jossain maarin myos
kallioharjanteiden moreenirinteilta. Valuma-alueella muodostuva pohjavesi purkau-
tuu Kokkusanojan pohjoispdadssa olevasta lahteestd Koskustenojaan. Lahteen vir-
taama on ennen vedenottoa ollut noin 1100 m3/d, mika on samalla myds valuma-
alueella muodostuvan pohjaveden arvioitu maara. Koepumppauksen seurauksena
l[Ahteen virtaama laski ollen vain 40 m3/d. Koskustenoja virtaa pohjavesialueen
poikki kulkevassa kalliopainanteessa, josta erkanee toinen painanne kaakkoon
Kokkusanojan suuntaan. Vedenottamolle pohjavesi virtaa kaakosta ja luoteesta.
Vaikka lahteessa vesi on rautapitoista, on ottamolla vesi hyvalaatuista. Puntarméki
I:n alueella kallionpinta on noin 19 metrin syvyydelld maanpinnasta ja hyvin vetta-
johtavien hiekkakerrosten paksuus on noin 15 metria. Alueella esiintyy maanpin-
nassa paikoin noin 3 metria paksu silttikerros ja noin metrin paksuinen savinen va-
likerros.

Toinen valuma-alue sijaitsee Puntarméen ja Malmiharjun lansiosan vélisella harju-
alueella. Pohjavesi virtaa Puntarmé&ki Il ottamolle luoteesta ja idasta. Alueella
muodostuva pohjavesi purkautuu lahteestd pelto-ojan kautta Huhdinojaan. Lah-
teen virtaama on ennen vedenottoa ollut noin 700 m3/d ja hiekka- soravaltaisella
valuma-alueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd noin 600—700 m3/d. Koe-
pumppaus laski lahteen virtaaman 185 m3/d. Ottamon alueella kallionpinta on noin
19 metrin syvyydessa maanpinnasta. Hyvin vettdjohtavien hiekkakerrosten pak-
suun on noin 10-13,5 metrid. Alueella maanpinnassa on paikoin ohut silttikerros ja
syvemmalla esiintyy paikoin heikommin vettajohtava silttinen hiekkakerros.

Vedenoton ei ole arvioitu vaikuttavan merkittéavasti alueilla olevien yksityiskaivojen
vedensaantiin. Lisdksi pohjavesialueen pohjoispaahan Teikarinméaen-Pydrasuon
alueelle seké etelapddhan Malminharjun alueelle jaa erilliset valuma-alueet. Alueil-
la muodostuvan pohjaveden maara on vedenottoalueisiin verrattuna pienempi.
Pohjaveden p&avirtaussuunta on Teikarinméen-Pyorasuon alueella kohti kaakkoa
ja Malminharjun alueella kohti itaa.

3.5.4 Uudentalonkulman pohjavesialue

Uudentalonkulma sijaitsee Vanhalanmaen pohjavesialueen pohjois- ja luoteispuo-
lella, mutta alueiden valilla sijaitsee kalliosel&nne. Kalliopera on alueella kiillelius-
ketta, -gneissia tai suonigneissia sekd granodioriittid. Harjumuodostuman pohjoisin
osa on jaettu Myllylankulman pohjavesialueeksi. Harjumuodostuma sijaitsee kal-
lioharjanteiden kohdalla siten, ettd pohjavesialueet ovat jakautuneet useammaksi
pieneksi valuma-alueeksi. Taman seurauksena pohjavesivaroja ei saada kayttoon
yhdesta pisteestd, eivatka alueet nain sovi erityisen hyvin vedenhankintaan (Paavo
Ristola Oy 2005). Alueen pohjoisosissa on havaittavissa selvéapiirteinen har-
juseldnne, joka nojaa todennakoisesti koillisosan kallioselannettd vasten. Etela-
osan harjukerrostumat ovat kerrostuneet kallioselénteiden valiin. Harjuselanteiden
ydinosissa aines vaihtelee hiekasta karkeaan soraan ja reuna-alueilla maa-aines
on silttid ja hienoa hiekkaa. Hienorakeisia vélikerroksia esiintyy varsin vahan. Poh-
javeden paavirtaussuunnan arvioidaan olevan pohjoisesta ja koillisesta eteldéan ja
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lounaaseen. Pohjavesi purkautuu selanteiden reunoilla useassa kohtaa lahteisiin.
Harjun lounaisreunalla pohjavettd purkautuu Virenojaan useasta léhteesta, joiden
yhteenlaskettu virtaama on noin 400 m3/d. Arvio muodostuvan pohjaveden maa-
rasté koko alueella on noin 600 m3/d.

3.5.5 Myllylankulman pohjavesialue

Alue on jatke Uudentalonkulman pohjavesialueelle. Pohjavesialueiden valissa lie-
nee pohjaveden jakaja, jonka tarkkaa sijaintia ei ole tutkittu. Alueella ei tunneta
pohjaveden virtausta rajoittavia kalliokynnyksia. Kallioperd on alueella kiilleliusket-
ta, -gneissia tai suonigneissid seka granodioriittid. Pohjaveden p&avirtaussuunta
on vedenjakaja-alueelta luoteeseen. Pohjavettda purkautuu lahteistd Rapuojaan.
Muodostuman aines on keskiosassa paaasiassa hiekkaa seka soraa ja reunaosis-
sa maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialue on nostettu Il luokkaan vuonna
2011. Arvio muodostuvan pohjaveden méaarasta on noin 220 m3/d, mika on mah-
dollisesti otettavissa kayttoon pohjavesialueen pohjoispaasta.

3.5.6 Torpin kartoituksesta ja luokituksesta poistettu pohjavesialue

Pistemainen pohjavesialue kasittda 187 metria syvan kallioporakaivon. Kaivo si-
jaitsee kallioisella, savipeltojen ymparéimalla moreenimaella. Kallioperd on alueel-
la amfiboliittia tai emaksista tuffiittia. Kaivon vedenantoisuus on noin 50 m?¥/d. Kai-
vosta saadaan viela talla hetkella vettd Torpin koulun ja muutaman muun kiinteis-
ton tarpeisiin. Vedessé on tavattu kohonneita fluoridi- ja radonpitoisuuksia.

4 POHJAVESITIEDOT

4.1 POHJAVESIALUEET VESIENHOIDON SUUNNITTELUSSA

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2009 vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideoh-
jelmat, joissa esitetddn tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka
tarvittavista toimista, joilla vesien hyva laadullinen ja maaréllinen tila saavutetaan
vuoteen 2015 mennessa. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa ja vesienhoidon toimenpideohjelmassa Pukkilan kk ja Vanha-
lanm&en pohjavesialueet on maaritelty riskipohjavesialueiksi. Paaasialliset tilaa
heikentavat aineet Pukkilan kk alueella ovat kromi, nikkeli sek& sulfaatti ja Vanha-
lanmé&en alueella nitraatti. Alueiden méarallinen ja kemiallinen tila on arvioitu hy-
vaksi. Vesipuitedirektiivi edellyttaa riskialueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua el
suojelusuunnitelmamenettelyd. Taméa edellyttdd Pukkilan suojelusuunnitelman péi-
vittdmistd, mik& on tehty tdmé&n suunnitelman yhteydessa.

4.2 VEDENHANKINTA

Vuoden 2008 alusta Mantsalan Vesi on vastannut myds Pukkilan kunnan vesihuol-
tolaitosten kayttétehtavista. Mantsalan Vesi on Mantsalan kunnan omistama liike-
laitos. Pukkilan kunta omistaa edelleen vesilaitoksen ja paattdd toiminta-alueista,
taksoista sekéa investoinneista. Vedenjakeluverkoston pituus on noin 20 km, putki-
materiaalina on kaytetty muovia. Kirkonkylan ja Savijoen vedenottamoilta toimite-
taan vettd noin 950 henkilon tarpeisiin. Lisdksi Pukkilan kunnan alueella sijaitsee
Puntarmé&en | vedenottamo ja Askolan kunnan alueella Puntarméki 1. Kunnan poh-
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javesialueista vain Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueet eivét ole
vedenhankintakdyttssa. Kirkonkylan vedenottamoa ollaan lopettamassa kesan
2014 aikana ja ottamo tullaan purkamaan, eika se tule toimimaan lopettamisen jal-
keen kunnan varavedenottamona. Pukkilan kk pohjavesialueen pohjavesiluokka
lasketaan Il luokkaan vedenoton loputtua. Kunta on luopunut Torpin kalliopora-
kaivon kaytostd vuoden 2014 aikana koulun ja rivitalojen yhdistyttya siirtolinjaan.
Kaivoa kayttdd myds Torpin seurantalo, jonka tulevaisuuden vedenotosta ei ole
tietoa. Pukkilan kunnan vesihuoltolaitos ei talla hetkella osta eikd myy vetta toisille
vesihuoltolaitoksille. Puntarmaen laitoksesta johdetaan vettda paasaantoisesti
Mantsalan kunnan tarpeisiin. Kirkonkylan vedenottamon toiminnan lopettamisen
jalkeen Pukkilan kirkonkylédlle otetaan lisavettd Pukkila-Mantsala -siirtovesilinjasta
(Mantsalan Vesi 2013). Pukkilan Aronméaen alueen vesihuollon valmistuttua alueel-
le johdetaan vetta kyseisesta linjasta. Vesi sekoittuu yhteisessa jakeluverkostossa.
Veden kulutus Pukkilan alueella on ollut vuonna 2012 noin 141 m3/vrk. Pukkilaan
on mahdollista toimittaa vettd poikkeustilanteissa myods Mantsalan veden muilta
vedenottamoilta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Vesihuollon kehittAmissuunnitelma tulee paivittaa.

4.3 VEDENOTTAMOT, VEDEN KAYTTOMAARAT SEKA VEDENOTTOLUVAT

Pohjavesiesiintymista on saatavilla vetté hetkellisesti méaariteltyja vedenantoisuuk-
sia enemman, mutta seurauksena on yleensa pohjavedenpinnan reilu aleneminen
tai kuivana aikana pohjaveden saannin estyminen. Liiallinen vedenotto vaikuttaa
lahteiden virtaamiin seka soille tihkuvan pohjaveden maaraan ja huonontaa myos
yleensa veden laatua (Fe ja Mn). Tietoa Pukkilan vedenottamoista on taulukossa
2.

Taulukko 2. Tietoja Pukkilan pohjavesialueilla olevista vedenottamoista.

VE-
VeDEN: | e | DEN- | VSR
POHJAVESI- OTTAMOT, EEN VE- OTON SUURIN
ALUE OMISTAJA, LUPA- VEDENKASITTELY YM.
DENAN- A PUMPPAUS-
RAKEN- | toisuus | MAA- MAARA
NUSVUOSI 2 RA
m3/d g m3/d
m?3/d
Alkalointi natriumhydroksidilla
Kirkonkyld (50 % lipeédliuos), Tarvittaessa
Pukkilan kk Pukkilan 300 300 76 (2012) deS|nf|0|_nt|"n§t.r|umhypoklorutll-
128 (8/2013) la, Yksi siivilaputkikaivo, Ve-
kunta, 1968
denottamo lopetetaan vuoden
2014 aikana.
Alkalointi natriumhydroksidilla
Savijoki, 64 (2012) (50 % lipealiuos), Tarvittaessa
Vanhalanmaki Pukkilan 260 300 90 (4/2012) desinfiointi natriumhypokloriitil-
kunta, 1995 la, UV-desinfiointi, Yksi siivila-
putkikaivo
e IiImastus, Kalkkikivialkalointilai-
Ip.grnaer%ilf['_ 1%())0 tos, UV-desinfiointi, Tarvittaes-
Puntarmaki a’ . 1600 sa desinfiointi natriumhypoklo-
salan Vesi, 600 - L I
riitilla, Kaksi siivilaputkikaivoa |
2013 ()] - .
seka kaksi Il
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Vesilain mukaan vedenottomaaran ylittdessa 250 m3/d, samoin kuin muu toimen-
pide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti
pohjavetta vahintaan 250 m3/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Lisdksi kaikki vesi-
huoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan Etela-Suomen AVI:n luvan ve-
simaarasta riippumatta. ELY-keskukselle on tehtava ilmoitus pinta- tai pohjaveden
ottamisesta, kun otettava maara on yli 100 m3/d. Aluehallintoviraston myontamat
vedenottoluvat ovat pidemman ajanjakson keskiarvoja, joten hetkellisesti vedenot-
tomaarat saavat ylittda lupamaarat, jos keskiarvo ei ylity.

4.4 POHJAVEDEN JA TALOUSVEDEN LAATU, VALVONTA JA SEURANTA

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista (461/2000) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille. Naiden maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi,
josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai terveydellista haittaa. Talousveden laatuvaa-
timusten ja -suositusten tulee noudattaa liitteissd 2/1-2 esitettyja enimmaispitoi-
suuksia. Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kalliope-
ran rakenne sekd kemiallinen koostumus ja erilaisten ymparistotekijoiden, kuten
asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Pohjaveden kohonneet rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat usein seurausta savikkojen alaisissa vesissa esiintyvas-
ta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siir-
tyvat liukoisessa muodossa pohjaveteen. Rauta varjaa veden ruskeaksi ja aiheut-
taa mangaanin tapaan saostumia putkiin seka makuhaittoja. Myds alumiini aiheut-
taa saostumia ja lisda pistekorroosiota. Alhainen pH lisdd alumiinin liukenemista.
Pohjavesialueilta mitattuja vedenlaatutietoja on nahtavissa ELY-keskuksen OIVA-
ympaéristo- ja paikkatietopalvelusta. Pohjavedessa mahdollisesti esiintyvista haitta-
aineista on kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa. Pukkilan alueella ve-
den kovuus on noin 0,8 mmol/l (pehmedad).

4.4.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat ja vedenottamoiden tarkkailuohjelmat

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee yhteistydssa talousvetta toimittavan
laitoksen kanssa laatia saanndllistéa valvontaa varten laitoskohtainen valvontatut-
kimusohjelma, mikali talousvetta otetaan vahintaan 10 ms3/d tai vahinta&n 50 henki-
I6n tarpeisiin. Jaksottaisen seurannan avulla on tarkoitus selvittda tayttaako talo-
usvesi asetuksen mukaiset vaatimukset (Liite 2/1). Jatkuvan valvonnan tarkoituk-
sena on hankkia sdanndllisesti tietoa veden laadusta seka talousveden kasittelyn,
erityisesti desinfioinnin tehokkuudesta ja laatuvaatimusten tayttymisestd. Otettavi-
en naytteiden maara riippuu vedenottomaaristd. Kuntien valvontatutkimusohjelmat
paivitetddn 5-vuoden valein seka tarvittaessa. Mantsalan veden laatima valvonta-
tutkimusohjelma on laadittu vuosille 2014-2018. Mantsalan Veden laatiman val-
vontatutkimusohjelman (2013) mukaan Pukkilan Kirkonkylén ja Savijoen vedenot-
tamoiden kayttotarkkailun naytteitd otetaan vedenottamoiden raakavedesta kaksi
kertaa vuodessa, vedenottamoilta l&ahtevastd vedestd neljd kertaa vuodessa ja
kayttotarkkailun verkostopisteistd yhteensa 8 naytettda vuodessa. Puntarméaen ve-
denottamon kayttotarkkailun naytteita otetaan raakavedesta viisi kertaa vuodessa
ja lahtevéasta vedesta kuusi kertaa vuodessa. Raakavesinaytteet otetaan jokaises-
ta kaivosta erikseen, jolloin jokaisen kaivon veden laatu saadaan selville. Puntar-
maen vedenottamolta Mantsaldan tulevasta linjasta otetaan nelja verkostonaytetta
vuodessa.

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on monesti edellytetty, ettd pohjaveden vaiku-
tuksia seurataan laadittavan tarkkailuohjelman mukaisesti. Kirkonkyla ja Savijoki
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ottamoilta on mitattava otettavia vesimaaria ja luvan saajan on tarkkailtava ainakin
pohjaveden korkeuksia ja laatua ottamolla, vedenoton vaikutusalueella ja alueen
kaivoissa. Tarkkailuohjelmat tulee hyvaksyttdd Uudenmaan ELY-keskuksella ja
tarkkailutiedot toimittaa vuosittain ELY-keskukseen. Kirkonkyldan vedenottamon lo-
pettamisen ja purkamisen seurauksena ottamon tarkkailuvelvoitteelle tulee hakea
purkua. Alueille on asennettu pohjavesiputkia, joista seurantaa tulisi suorittaa.

Kirkonkyldan ja Vanhalanmaen pohjavesialueiden tarkkailuohjelman mukaan poh-
javeden laaduntarkkailua on toteutettu siten, ettd kerran vuodessa otetaan nayt-
teet viidesta havaintoputkesta. Tutkittavia havaintopisteitd on kierratetty vuosittain
siten, ettd kummaltakin pohjavesialueelta tutkitaan aina vahinaan kahden havain-
toputken vesi. Kaikki havaintoputket ovat viela kayttokelpoisia eikd vedenlaadussa
ole tapahtunut suuria muutoksia, joten vesilaitoksen pohjaveden laadun omaval-
vontaa tulisi jatkaa vanhan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Puntarméen | ja Il vedenottamoille on laadittu vuonna 2011 tarkkailusuunnitelman.
Suunnitelman mukaan pohjaveden pinnankorkeuksia mitataan kolmen kuukauden
valein ja pumpattu vesiméaara mitataan vuorokausikulutuksena. Vedenottamon ve-
denlaatua tarkkaillaan vedenottamon kayttotarkkailun seka valvontatutkimusoh-
jelman mukaisesti. Lisaksi Puntarméki | vedenottamon veden happi-, rauta- ja
mangaanipitoisuutta seka sameutta on esitetty tarkkailtavan saanndéllisin valiajoin,
kuten kolmen kuukauden vélein.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Vanhalanmé&en pohjavesialueen pohjaveden laadun omavalvontaa tulee jat-
kaa vanhan tarkkailuohjelman mukaisesti.

o Pukkilan kk pohjavesialueen pohjaveden laadun omavalvontaa tulee jatkaa
vanhan tarkkailuohjelman mukaisesti ottamon lopettamiseen saakka.

4.4.2 Pukkilan kk pohjavesialue

Kirkonkylan vedenottamolta verkostoon johdettava talousvesi on tayttanyt talous-
veden laatuvaatimukset ja -suositukset. Pohjavesialueelta olevissa havaintoput-
kissa kloridipitoisuus sekad rauta- ja mangaanipitoisuus on ollut paikoin koholla
(Kuva 3). Pitoisuudet ovat paaosin alle talousveden laatuvaatimusten. Man-
gaanipitoisuus on vaihdellut valilla 30—40 pg/l, rauta 50-110 pg/l ja kloridi 12-17
mg/I (Liite 2/1-2). Kloridipitoisuuden kohoaminen johtuu todennakdisesti teiden tal-
vihoidosta. Kohonneet rauta- ja mangaanipitoisuudet saattavat johtua savikerros-
ten vaikutuksesta. My6s nitraattipitoisuus on ollut koholla, miké saattaa johtua pel-
tojen lannoituksesta tai jatevesien vaikutuksesta.

Kirkonkylan vedenottamon koillispuolella olevassa Hp 905 vedenlaatu on huono.
Esimerkiksi vuonna 2011 otetussa naytteessa pH oli 4,4, alumiinipitoisuus 11500
ug/l, mangaani 1020 pg/l, rauta 2960 pg/l ja sulfaatti 350 mg/l. Putkessa pohjave-
denpinta on noin 3 metrin syvyydessa maanpinnasta ja alueella on lohkareista so-
raa ainakin 6,6 metrin syvyydelle. Liséksi nikkelipitoisuus on vuosina 2005-2011
vaihdellut 81-160 pg/l valilla, kun talousveden raja-arvo on 20 pg/l. Vesienhoidon
suunnittelussa péaaasiallisiksi tilaa heikentaviksi aineiksi Pukkilan kk alueella on
maaritelty kromi, nikkeli seka sulfaatti. Pitoisuudet ovat Hp 905 lukuun ottamatta
alhaisia.
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Kuva 3. Kirkonkylan vedenottamon raakavedestéd seka lahtevasta vedestd mitattuja rautapitoisuuk-
sia. Talousveden enimmaispitoisuus on 200 pg/I.

4.4.3 Vanhalanméaen pohjavesialue

Savijoen vedenottamolta verkostoon johdettava talousvesi on tayttanyt talousve-
den laatuvaatimukset ja -suositukset. Vesienhoidon suunnittelussa paaasiallinen
tilaa heikentava aine Vanhalanmaen alueella nitraatti, jonka pitoisuus on ollut ko-
holla. Kohonnut nitraattipitoisuus on todennakdisesti seurausta peltojen lannoituk-
sesta. Nitraattipitoisuus on havaintoputkissa vaihdellut vuosina 2009-2010 valilla
15,4-20,24 pg/l. Rautapitoisuudet ovat vaihdelleet vuosina 2009-2011 valilla 50—
560 pg/l ja mangaanipitoisuus 20—40 pg/l (Liite 2/1-2).

4.4.4 Puntarméen pohjavesialue

Vedenottamoilta verkostoon johdettava talousvesi on tayttényt talousveden laatu-
vaatimukset ja -suositukset. Koepumppauksen yhteydessa (Hp3 ja Hp16) tehtyjen
laajojen veden laatututkimusten mukaan vedessa ei ole haitallisia aineita tai ihmis-
toiminnan seurauksena merkittavasti kohonneita pitoisuuksia. Lisdksi radioakitii-
visuuspitoisuudet ovat alhaisia ja vesi oli lievasti hapanta seka hyvin pehmedaa.
Pohjavedessé rautapitoisuus on alueella kuitenkin koholla ja vuonna 2012 Hpl6
rautapitoisuus oli 370 ug/l ja vuonna 2010 Hp3 rautapitoisuus 210 pg/l, kun talous-
veden raja-arvo on 200 pg/l.

4.4.5 Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueet

Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueilta ei ole saatavilla pohjave-
den laatutietoja. Alueilla ei ole vedenottamoita eika pohjaveden havaintoputkia.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Tarkkailuohjelmista sekd valvontatutkimusohjelmasta saadut pohjaveden
laadun tarkkailutulokset tulee toimittaa ELY-keskukseen ja paivittdad ympéris-
téhallinnon tietokantoihin.
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5 POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO, KAAVOITUS JA JATEHUOLTOMAARAYKSET

Yleiskuva maankayton jakautumisesta Pukkilan pohjavesialueilla on néhtavissa
kuvasta 4. Pohjavesialueet on paaosin maa- ja metséatalouskaytossa, mutta osalla
alueista myds asutuksen ja maa-ainestenottoalueiden osuus suuri. Kaavoitus ja
rakentaminen vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaan ja vedenot-
tamoiden lahialueilla tulisikin valttdd rakentamista. Tulevaan maankayttéon voi-
daan tehokkaimmin vaikuttaa juuri kaavoituksella ja lisaksi kaavoituksella voidaan
suojella tarkeita pohjavesialueita tulevaisuuden riskeiltd. Maankaytto- ja rakennus-
lailla (1999/132) seka maankéayttd- ja rakennusasetuksella (1999/895) saadellaan
kaavoitusta ja rakentamista. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan méaarittéda alueille
sijoittuvia toimintoja. Tam& mahdollistaa esimerkiksi riskitekijoiden sijoittamisen
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asemakaavalla voidaan puolestaan tasmentaa ra-
kentamista ja maankaytttad koskevia toimintoja. Asemakaavalla voidaan esimer-
kiksi vaikuttaa Oljysailididen sijoittamiseen ja jatevesien kasittelyyn seka maa-
aineksen ottoon. Kaavoissa ja rakennusjarjestyksessa on annettu pohjavesialueita
koskevia maarayksia. Pohjavesialueilla ei ole vireilla kaavahankkeita.

Joet Tiiviisti
29 rakennetut

Harva;T::g:mset 0,03% / asuinalueet
1% —‘ 0,18 %

Kalliomaat

Teollisuuden ja
palveluiden alueet
9%

7

Liikennealueet
9%

Metsd
18%

Laidunmaat
0,05%

N\ Maa-ainesten-
\/ ottoalueet
0,26 %
Urheilu- ja vapaa-
ajan toiminta-

alueet
2%

Harvz_i— Valjasti Teollisuuden ja
puustoiset  rakennetut palveluiden
alueet asuinalueet

alueet
8% \ 8% _ 5%

— Maa-ainesten-

ottoalueet
3%
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Kuva 4. Maankayton yleiskuva Pukkilan pohjavesialueilla (SYKE CLC 2013).
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5.1 MAAKUNTAKAAVA

Maankaytt6- ja rakennuslain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaé si-
séllaan yleispiirteisen suunnitelman alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntaraken-
teen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laadittaessa yleis- ja
asemakaavaa seka muussa alueiden kayton jarjestamisessa. Pukkilassa on voi-
massa Itd-Uudenmaan maakuntakaava, joka on vahvistettu ymparistoministerits-
s& 15.2.2010. Lisaksi Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty
20.3.2013 maakuntavaltuustossa ja on parhaillaan vahvistettavana ymparistomi-
nisteriéssa. Itd-Uudenmaan maakuntakaava on kokonaiskaava, jossa on esitetty
kaikki maankayttomuodot. Vaihekaavat taydentavat ja paivittavat kokonaiskaavoja
valittujen teemojen osalta. Maakuntakaavassa osa pohjavesialueista on maaritelty
maa- ja metsatalousalueeksi, Pukkilan keskusta-alue taajamatoimintojen alueeksi
ja Porvoonjoen ympaéristd kulttuuriympdriston ja maiseman vaalimisen kannalta
tarkeaksi alueeksi.

5.2 YLEISKAAVA

Maankaytt6- ja rakennuslain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityis-
kohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seké rakentamisen ja muun maan-
kayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettya osa-aluetta,
jolloin sité kutsutaan osayleiskaavaksi. Porvoonjokilaakson osayleiskaava on tullut
voimaan 3.1.2003. Kaava on voimassa Pukkilan kk pohjavesialueen kaakkois-
osassa, jossa kaavamerkinndn mukaan alue on maisemallisesti arvokas peltoalue
ja pientalovaltainen asuinalue. My6s pohjavesialueen aivan pohjoisin osa seka la-
hes koko Vanhanméen pohjavesialue kuuluu yleiskaava-alueeseen. Alue on méaa-
ritelty maa- ja metsatalousalueeksi, pientalovaltaiseksi asuinalueeksi ja vedenot-
tamonalue yhdyskuntatekniseksi huoltoalueeksi ja Savijoen vedenottamon itéapuoli
maa-ainesten ottoalueeksi. Liséksi kaava on voimassa Puntarmaen pohjavesialu-
een pohjoisosassa Pyorasuon alueella maa- ja metsatalousalueena, maa-ainesten
ottoalueena sekd pientalovaltaisena asuinalueena. Uudentalonkulman eteldisin
osa on kaavassa maa- ja metsatalousaluetta ja pientalovaltaista asuinaluetta. Poh-
javesialueet ovat lahes kokonaan myds valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Pohjavesialueille on kaavoissa annettu pohjavesialueita koskevia kaava-
maarayksia.

- Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi kiellet-
ty.

- Oljysailiét on sijoitettava rakennusten sisatiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus
vastaa vahintédén varastoivan 6ljyn enimmaismaaraa.

- Jatevesien imeyttdminen maaperaan on kielletty.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtéva siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden korkeuteen.

Torpin kallioporakaivon alueella on voimassa Torpin osayleiskaava, joka on tullut
voimaan 17.1.2007. Kaivon alue on merkitty kaavaan yhdyskuntateknisena huolto-
kohteena ja ymparoiva alue palvelun ja hallinnon alueena seka pientalovaltaisena
asuinalueena.

5.3 ASEMAKAAVA

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityis-
kohtaista jarjestamistd seka rakentamista ja kehittdamistd koskeva suunnitelma.
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Asemakaavalla maarataan tapahtuvaa maankayton suunnittelun sekd annetaan
maarayksia haitallisten ymparistovaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Ase-
makaava-alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairidita aihe-
uttavien ymparistovaikutusten estamista tai rajoittamista koskevien asemakaava-
maaraysten vastaisia. Pukkilan pohjavesialueista lahes koko Pukkilan kk alue ja
Puntarmaen aivan pohjoisin osa ovat asemakaavoitettua aluetta. Osalle asema-
kaavoitetuista alueista on annettu kaavamaarayksia pohjavesialueille.

- Alueelle ei saa sijoittaa sellaisia laitoksia ja rakenteita, jotka aiheuttavat pohjaveden li-
kaantumista ja muuttumista.

- Jatevesia ei saa paastaad pohjavesiin.

- Oljysailiét on sijoitettava rakennusten sisatiloihin tai maan paalle vesitiiviiseen suoja-
altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoivan 6ljyn suurin maara.

5.4 RAKENNUSJARJESTYS

Maankaytt6- ja rakennuslain (1999/132) 14 8:n mukaan rakennusjarjestyksella on
tarkoitus edistdd rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennus-
jarjestyksessa annetaan maarayksia paikallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja
luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta. Pukkilan kunnassa rakennusjar-
jestys on tullut voimaan 16.1.2011 (Pukkilan kunta 2011). Sama rakennusjarjestys
on voimassa Pukkilan, Pornaisten, Askolan ja Myrskylan kunnissa. Rakennusjar-
jestyksessa on annettu erityismaarayksia tarkeille pohjavesialueille.

- ljall luokan pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoainesailitét sekda muut vaarallisten aineiden
sdiliot seka jatevesijarjestelmat on sijoitettava niin, ettei niistd ole pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa.

- | ja Il luokan pohjavesialueilla tehtavissé maanrakennustdissa on erityistd huomiota
kiinnitettdva pohjaveden pilaantumisen estdémiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden
ylimman pinnan ja maanpinnan vélille jatettava riittdva suojakerros. Tayttdjen on oltava
soveltuvia kiviperdisia maa-aineksia. Rakentajan on pyydettdessa osoitettava suojaker-
roksen riittavyys ja tayttdbmaiden soveltuvuus.

- Oljy- ja polttoainesailiot sekd muut vaarallisten aineiden sailiét ja varastot tulee sijoittaa
maan paalle ja rakentaa kaksivaippaisena rakenteena tai varustaa sellaisella suoja-
altaalla, joka estdd suorat valumat maastoon sailion rikkoutuessa tai muun vahingon
yhteydessa.

- Pohjavesialueilla vesikdymaldiden jatevesi tai erottelevan kuivakaymalan virtsa on joh-
dettava umpisailioon, mikali jatevesia ei voida johtaa tiiviissa putkessa pohjavesialueen
ulkopuolelle. Pohjavesialueella jatevesien imeyttaminen on kielletty.

- Pohjavesialueilla maalampojarjestelmissa ei saa kayttaa sellaisia lamponesteitd, jotka
ovat haitallisia pohjavedelle.

- Mikali rakennuspaikan ja ymparéivan alueen maapera on pilaantunut tai sen epaillaan
pilaantuneen, on se tutkittava ja tarvittaessa puhdistettava ennen rakentamista.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Kunnan rakennusjarjestyksessa tulee kieltdd uudet maalampojarjestelmat |
luokan pohjavesialueilla.

5.5 JATEHUOLTOMAARAYKSET

Pukkilan kunnan yleiset jatehuoltomdaraykset ovat tulleet voimaan 21.7.2006
(Pukkilan kunta 2006). Maaraysten tarkoitus on ehkaista jatteista terveydelle tai
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ymparistolle aiheutuvaa haittaa. Jatehuoltomaarayksissa ei ole annettu suoraan
pohjavesialueita koskevia maarayksia, mutta esimerkiksi muun kuin puutarhajat-
teen kompostia ei saa sijoittaa 15 metria lahemmaksi kaivoa tai vesialuetta. Jate-
huoltomaarayksilla pyritaan vaikuttamaan yksityisten sek& muiden kiinteistojen jat-
teiden keréaykseen ja sailytykseen. Ongelmajatteiden ja vaarallisten aineiden puut-
teellinen sdilytys voi johtaa maaperén ja pohjaveden pilaantumisen.

6 RISKIKARTOITUKSEN LAATIMINEN

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus.
Tietoa riskikohteista on saatu kunnan viranomaisilta, ELY-keskukselta, maasto-
kaynneiltda, ymparistd- ja maa-ainesluvista seka aiemmin tehdyista tutkimuksista.
Riskin suuruuteen vaikuttavat [&hinna kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara
seké onnettomuuden todennéakdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja poh-
javeden virtaukseen nahden sekad etdisyydelld vedenottamoihin on merkitysta
maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vai-
kuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seké ilmasto. Maape-
ran ominaisuuksista vedenjohtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden
kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin vetta lapaisevassa ja johtavas-
sa sora- ja hiekkamaassa ja savikot voivat kokonaan estéé haitta-aineiden paasyn
syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myds
vaikutusta haitta-aineiden leviamiseen pohjavedessa.

Riskikohteista saatujen tietojen perusteella aiheutuva riski on arvioitu erittain pie-
neksi, pieneksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Riskikohteille on maaritelty toimenpiteita
riskien pienentédmiseksi tai poistamiseksi ja toimenpiteiden suorittamiselle on maa-
ritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 8).

Kunnan ymparistbnsuojelusta vastaava Askolan ymparistosuojeluyksikk® suoritti
kiinteistokyselyn 01.10-11.11.2013 valisena aikana Pornaisten ja Pukkilan alueilla.
Kysely lahetettiin kiinteisténomistajille ja kyselyyn oli myés mahdollista vastata
sahkoisella lomakkeella. Kyselyssa selvitettiin pohjavesialueilla olevien kiinteisto-
jen 0dljy- ja polttoainesailidita ja niiden rakenteita sekéd maalampojarjestelmia, jate-
veden-kasittelya, kaymalatyyppia, talousveden hankintaa seka teollista toimintaa ja
maataloustoimintaa (Liite 3). Kyselyn tuloksista on kerrottu tarkemmin riskikartoi-
tuksen yhteydessa.

7 RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT

Pohjavesialueilla sijaitsee riskikohteita, jotka on kartoitettu suojelusuunnitelmassa.
Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan myo6ta, joten suojelusuunnitelmaa
tulee paivittda. Pohjavetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niita
Voi esiintyd myds paastolahteen poistuttua. Pohjavesialueille sijoittuu pilaantuneita
tai pilaantuneeksi epailtyjda maa-aluetta. Naytteenoton kehittyessa aikaisemmin
selvitetyt ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi en-
nen kaavoituksen laatimista tai alueen rakentamista.
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7.1 LIKENNE JA TIENPITO

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvét lahinnéa vaarallisten aineiden kuljetuksista, lii-
kenneonnettomuuksista ja maanteiden suolauksesta. Riskin pienentémiseksi voi-
daan rakentaa suojaus tai maarittdd vaarallisten aineiden kuljetusreitit niin, etta
syntyva riski olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat pintavesien mahdolli-
simman tehokas johtaminen pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka
tieympaériston pehmentaminen onnettomuustilanteissa séailididen hajoamisen eh-
kaisemiseksi. Suolauksen vahentamiselld tai vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-
aineiden kaytolla voidaan pienentéa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden nou-
sua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan
happamoitumista, mutta vaikutus pohjaveteen on pieni. Vaarallisten aineiden kul-
jetuksista (1994/719) olevan lain tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja
vaaraa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistélle tai omaisuudelle.
Pohjaveden virtauksella ja ottamoiden sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta eri-
tyisesti haitta-aineiden levidmisen kannalta. Vedenottamoiden sijaitessa lahella tei-
td voi onnettomuuden sattuessa aiheutua valitonta vaaraa myos veden kaytolle.
Pohjaveden likaantumistodennakoisyytta nostaa kasvillisuudesta paljaiden so-
ranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden esiintyminen aivan teiden valitttmassa
laheisyydessa.

7.1.1 Pukkilan pohjavesialueet

Pukkilan pohjavesialueilla kulkee muutama suurempi maantie, joilla likennemaaréat
ovat kohtalaisia. Lisaksi alueilla kulkee runsaasti pienempia teitd, joiden liikenne-
maarat ovat alhaisia (Taulukko 3). Mantsalantiella raskaan liikenteen maara vuon-
na 2012 oli noin 108 ajoneuvoal/vrk. Pohjavesialueilla ei ole k&ynnissd ELY-
keskuksen kloridiseurantaa, mutta Pukkilan kk pohjavesialueella toimenpiteeksi on
maatritelty kloridiseurannan aloittaminen (Uudenmaan tiepiiri 2005). Kirkonkylan
vedenottamo tullaan lopettamaan ja purkamaan, joten mahdollinen kloridiseuranta
tulisi keskittaa vedenhankinnassa oleville alueille.

Tiesuolauksen lisaksi alueilla kulkee pienempia hiekkateita, joilla osalla kaytetdan
kesasuolaa poélynsidonnassa. Kesasuolaa kaytetdédn pohjavesialueilla sama maara
kuin muillakin alueilla. Kesasuolan kokonaismaara on noin 0,7 tn/tiekm. Vaarallis-
ten aineiden kuljetusmaarista ole tarkkaa tietoa, mutta polttonesteita kuljetetaan
Pukkilan teilla niiden kokoon nédhden melko paljon (Paavo Ristola Oy 2004). Suo-
lausmaarat riippuvat talvesta, mutta pohjavesialueilla teilla kaytetddn suolaa liuk-
kauden torjuntaan varsin vahan. Suurin riski maantiekuljetuksista ja suolauksesta
syntyy pohjaveden muodostumisalueilla kulkevilla tieosuuksilla, joissa hyvin vetta-
johtavat maakerrokset ulottuvat maanpinnalle. Paikoitellet paksut savikerrokset
suojaavat pohjavettd pilaantumiselta ja liséksi kalliokynnykset jakavat pohjavesi-
alueet useaksi eri muodostumisalueeksi. Pohjavesiriskiin vaikuttaa pohjaveden vir-
taussuunta, mikéa on useamman tien kohdalla tieltd ottamoiden suuntaa.
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Taulukko 3. Tietoja Pukkilan pohjavesialueilla sijaitsevista teista.

Lllkgpqe- Tien pituus Etaisyys Talvihoito- Suolaus
. maarat . . luokka 2012-
Tie, numero n pohjavesi- veden- ;
(ajon/vrk) alueella ottamosta (Soratieluok- 2013
2010 ka) tn/tiekm
Pukkilan kk
Mantsalan-
Myrskylantie, 1093 1,2 km 800m, Ib 4,86
Kirkonkyla
162
Keskustie, 1635 | 1540 2 km 260m, I X
Kirkonkyla
L 440 m,
Veteraanitie 430 m Kirkonkyla
R 1]
Puntarmaentie, 850 m,
11821 73 570 m Kirkonkyld (I'1k P;ei(ral;ssora-
Vanhalanmaki
. 680 m,
Hommantie 1,1 km Savijoki
Porrassuontie 1,1 km 720__m,_
Savijoki
. 1,4 km,
Liljantie 730 m Savijoki
Puntarmaki
10 m, m
Puntarméaentie, Puntarmaki |
11821 73 8 km 100 m, >k Pte:;l;ssora-
Puntarmaki Il
Uudentalonkulma
Hautjarventie,
1633 370 2,3 km Il
Myllylankulma
Hautjarventie,
1633 370 1,2 km Il
Halmaantie, 78 500 m (1 1k Pe”rlussora-
11799 :
tie)
Myllylantie 49 530 m
X: Pukkilan keskustassa kulkevaa Keskustieté on suolattu vain mustan jaan aikaan ja
talvella peilijaékeleilld noin 10-20 kertaa talvessa.

7.1.2 Riskiarviointi

Kirkonkylan ottamolta mitattu kloridipitoisuuden kohoaminen johtuu todennakéi-
sesti Keskustien suolauksesta. Kirkonkylan vedenottamon lansipuolella pohjave-
denvirtauksen ylapuolella kulkeva Keskustie aiheuttaa suuren riskin vedenotolle
ottamoiden laheisyyden, talvihoidon sek& suurten liikennemdaarien takia. Muiden
alueella kulkevien teiden aiheuttama riski on kalliokynnysten ja savikerrosten takia
kohtalainen.

Vanhalanmaen alueella tiet ovat pienempié hiekkateitd, joissa likennemaarat ovat
pienia. Teilla ei kaytetd suolaa liukkauden torjunnassa. Pohjaveden p&avirtaus-
suunta on teiltd kohti ottamoa, mutta etdisyydet ovat suuria. Teiden aiheuttama
pohjavesiriski voidaan todeta pieneksi.

Puntarmé&en alueella ottamot sijaitsevat l&helld Puntarméaentietd, joten kuljetuson-
nettomuuden seurauksena haitta-aineet voivat paéatya vedenottamoille. Maa-

E26531.10_Pukkila_pv-suojelusuunnitelma 31.3.2014



Sweco Ymparistd Oy Pukkilan kunta E26531.10
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 23/60

ainestenoton seurauksena pohjavettd suojaavat maakerrokset ovat ohentuneet.
Alueella kulkee maa-aineskuljetuksia, mutta kokonaisliikennemé&arat ovat kuitenkin
pienia. Liikkenne aiheuttaa Puntarméen pohjavesialueella kohtalaisen pohjavesiris-
kin. Vaarallisten aineiden kuljetuksissa ja esimerkiksi lietekuljetuksissa tulisi valt-
tad vedenottamoiden laheisia tieosuuksia, mikali se on mahdollista.

Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueet eivat ole vedenhankintakay-
tossa ja pohjavesialueet ovat jakautuneet useammaksi pieneksi valuma-alueeksi.
Liikkennemaarat ovat suhteellisen pienid, eika teilla kayteta suolaa liukkauden tor-
junnassa. Aiheutunut pohjavesiriski on kohtalainen.

7.1.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan ympéaristonsuojelumaaraykset:

o Pohjavesialueilla tiesuolan kayton yhteydessa tulee erityistd huomiota kiinnit-
taa pohjaveden suojeluun ja tarpeetonta suolausta on valtettava.
o Lumenkaatopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Vaarallisten aineiden kuljetuskieltoa tulee tarvittaessa hakea Puntarméen ve-
denottamoiden vieressa kulkevalle Puntarméaentielle.

YLEISIA OHJEITA:

- Kemikaalien imeytyminen maaperdan seka padsy sadevesikaivoihin tulee onnetto-
muustilanteissa estaa.

- Maantien rakentamisen tai kunnostamisen yhteydessa tulee tehda pohjavedensuojaus.

- FErilaisten vaihtoehtoisten liukkaudenestoaineiden kayttéa tulee harkita suojaamattomil-
la tieosuuksilla.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolojen varastoja.

- Yleiset pysakointipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetaan pilaa-
vien aineiden imeytyminen pohjaveteen.

7.2 HAUTAUSMAAT

Hautausmailla kaytettavien lannoitteiden vaikutukset pohjavesiin ovat samansuun-
taisia kuin hautaustoiminnasta aiheutuvat paastdt. Hautaustoiminnasta peraisin
olevia yhdisteitad ovat typpi, rikki ja fosfori. Muita hautaustoiminnasta johtuvia poh-
javeden pilaantumisen tunnusmerkkeja ovat veden korkea kemiallinen hapenkulu-
tus, kohonnut hiilidioksidipitoisuus sek& orgaanisten yhdisteiden lisa&ntyminen.
Pohjaveteen voi vapautua myos bakteereja, silla suuren huokoskoon takia sora- ja
hiekkamailla bakteerit eivat jA4 maaperéan huokosiin vaan pienempikokoisina ne
kulkeutuvat pohjaveteen. Pohjaveden pinnan ja hautojen pohjien valilla olevan
maakerroksen paksuus vaikuttaa pohjaveden pilaantumisriskiin.

7.2.1 Pukkilan kk pohjavesialue

Pukkilan seurakunnan hautausmaa sijaitsee Kirkonkylan vedenottamon lounais-
puolella noin 150 metrin paassa ottamosta. Alueella pohjavettd vaarantavaa toi-
mintaa on hautaustoiminnan lisaksi koneiden mahdolliset vuodot, polttonesteiden
sdilytys sek& lannoitteiden kayttd. Pohjavesi virtaa kohti vedenottamoa seka osit-
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tain my6s kohti Porvoonjokea (Paavo Ristola Oy 2004). Maapera on alueella paa-
osin hyvin vetta l&paisevaa.

7.2.2 Riskiarviointi

Hautausmaa sijaitsee lahella vedenottamoa ja maapera on alueella hyvin vetta la-
paisevaa. Hautausmaa ei ole kooltaan suuri, mutta sijaintinsa puolesta se aiheut-
taa kohtalaisen riskin vedenottamolle ja pohjaveden laadulle.

7.2.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

- Uusia hautausmaita ei saa sijoittaa tarkeille I-luokan pohjavesialueelle.

- Hautausmaiden alueelle on suositeltavaa laatia pohjaveden tarkkailuohjelma, mikali
hautaustoiminnan vaikutus on nahtavissa pohjaveden laadussa.

- Lannoitteiden liiallista kayttoa tulee valttaa.

7.3 POLTTONESTEEN JAKELUASEMAT

Toimivien jakeluasemien lisdksi myos kaytosta poistetut puhdistamattomat jakelu-
asemat aiheuttavat riskin pohjavedelle. Entisilla jakeluasemilla saastunutta maa-
peréaé ei aina saada kokonaan puhdistettua kunnostuksen yhteydessa, vaan maa-
peraan saattaa jaada oljy-yhdisteitd. Jakeluasemien polttonestesailiot tulee edel-
lyttd& poistettavaksi toiminnan loputtua. Nykyisin toiminnassa olevien jakelu-
asemien toimintaedellytykset arvioidaan ymparistdlupakasittelyn yhteydessa.
Maaperan pilaantumisriskin voi aiheuttaa polttonesteiden siirrossa tapahtuva saili-
on ylitaytto tai likenneonnettomuus seka sailion, putkiston, mittarin tai tankkauk-
sen yhteydessa tapahtuva vuoto. MTBE paatyy pohjavesiin lahinnd huoltoasemien
yhteydessa ja on erittdin vesiliukoinen yhdiste, joka maaperaan paastyaan kulkeu-
tuu helposti pohjaveteen ja saattaa levita virtauksen mukana kauemmas ja nope-
ammin kuin muut bensiininyhdisteet. Suuren vesiliukoisuuden ja heikon pidatty-
vyyden vuoksi pienet maarat MTBE:& riittdvat pilaamaan suuren maaran pohjavet-
td. MTBE rajoittaa jo hyvin alhaisissa pitoisuuksissa pohjaveden kayttta talousve-
tend. Liuenneille hiilivedyille, joihin MTBE lukeutuu, on annettu juomavesistandar-
din maksimipitoisuus 10 pg/l. Lisdksi valtioneuvosto on antanut asetuksen
(214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista, jonka
litteessa maaperan MTBE:n kynnysarvoksi on maaritetty 0,1 mg/kg, alemmaksi
ohjearvoksi 5 mg/kg ja ylemmaksi ohjearvoksi 50 mg/kg. MTBE:n ymparistolaa-
tunormi pohjavedelle on 7,5 ug/l ja 6ljyjakeiden (C10-40) ympéristdlaatunormi on
50 pgll.

7.3.1 Pukkilan kk pohjavesialue

ABC-jakeluasema

Pohjavesialueella sijaitsee toiminnassa oleva ABC:n kylmdasema, kaksi entista
jakeluasemaa seka teollisuusalueella sijaitsee jakelumittari. ABC:n jakeluasema
sijaitsee noin 660 metrin paassa Kirkonkylan vedenottamosta. Asemalla on voi-
massa ymparistdlupa, jonka maaraykset tulee tarkistaa vuoden 2016 loppuun
mennessa. Luvan mukaan jakeluaseman alueella pohjavedenpinnan korkeutta tu-
lee seurata neljannesvuosittain ja tarvittaessa pohjaveden laatua tulee tarkkailla.
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Jakeluaseman maaperan ja veden suojelu on hoidettu KTM paatdéksen n:o
415/1998 ja jakeluasemastandardin SFS 3352 mukaisesti. Jakelualueen ja taytto-
paikan paallystyksilld, kaivoratkaisuilla, bentoniittimatolla ja HDPE kalvotuksilla on
pyritty estamaan polttonesteiden paasy maaperaén ja pohjaveteen. Lisaksi sailitt
ja putkistot ovat kaikki 2-vaippaisia. Sailiét on varustettu ylitdyton estolaitteella ja
ne sijaitsevat betonisessa noin 11 m3 suuruisessa altaassa. Sailididen yhteistila-
vuus on 30 m3 (bensiini 95 E 15 m3, bensiini 98 E 5 m3 ja dieseldljy 10 m3). Taytto-
ja jakelualueen vedet ohjataan hiekan- ja dljynerotuskaivon kautta kunnan jateve-
siviemariin.

Paavo Ristola Oy:n (2004) tekemien tutkimusten mukaan pohjavesi on tontilla noin
10,5 m syvyydessa ja kallionpinta noin 13 metrin syvyydessa maanpinnasta. Hyvin
vettd johtava maakerros alkaa noin 3 metrin syvyydeltd ja sen yldpuolinen pohja-
vetta suojaava siltti ja savikerros on todennékoisesti puhkaistu sailidita asennetta-
essa. Pohjavedet virtaavat alueelta itdan ja purkautuvat Porvoonjokeen. Kalliokyn-
nyksen on arvioitu estavan pohjavesien virtaamisen kohti vedenottamoa.

Veteraanitien jakeluasema

Pohjavesialueella sijaitsee aiemmin toiminut Veteraanitien jakeluasema, jonka
kiinteistolla on ollut polttonesteiden jakelua seka autojen huolto- ja korjaustoimin-
taa vuosina 1961-2005. Kiinteisto sijaitsee Kirkonkylan vedenottamon lounaispuo-
lella noin 400 metrin paassé ottamosta. Kiinteistolla on sattunut vuoden 1999
alussa bensiinipaéstd maaperdan ja vajovesikerros on puhdistettu huokosilmatek-
niikalla 1999. Liséksi pohjavetta ja maaperaa on puhdistettu air sparging tekniikal-
la vuosina 2000 ja 2001. Maanpdaadlliset jakelumittarit perustuksineen on poistettu
toiminnan loputtua, mutta neljd maanalaista 7 m3 suuruista 2-vaippaista ja lujite-
muovipintaista polttoainesailiéta on viela maaperdssa. Ne on kuitenkin tarkastettu
ja puhdistettu vuonna 2006. Maaperan bensiini- ja mineraalidljypitoisuus tulisi tut-
kia ja maaperdn mahdollinen pilaantuneisuus selvittdd. Alueella sijaitsee oletettu
vedenjakaja, jonka seurauksena kiinteiston pohjavedet virtaisivat kohti Porvoonjo-
kea, eika koillispuolella olevaa Kirkonkylan ottamoa (Paavo Ristola Oy 2004).

Kylédkaupan jakeluasema

Pohjavesialueen eteldosassa on sijainnut Kyldkaupan jakeluasema. Kohde sijait-
see Kirkonkylan vedenottamon lounaispuolella noin 720 metrin padssa ottamosta.
Pohjavesi ei todennakoisesti virtaa alueelta kalliokynnysten takia vedenottamolle.
Kiinteistéssd on ollut paivittaistavarakaupan yhteydessa polttonesteiden jakelua
vuodesta 1953 ja toimina on paattynyt 1970-luvun alkupuolella. Bensiinin ja kaa-
sudljyn myyntia on tiettavasti harjoitettu kahdesta maanpaallisesta sailibsta. Kiin-
teistdssa sijaitsee nykydan paivittaistavarakauppa ja kiinteistésséd on maanalainen
3 m3n lujitemuovinen lammitysoljysailié. Piha-alueen maaperdssa on noin
0,5...1,0 metrin paksuinen vaihtelevasti humusta, hiekkaa tai savea siséaltava pin-
takerros, jonka alapuolella on savea ja noin 4-5 m syvyydelld maapera on hiekkaa
(Suomen IP-Tekniikka Oy). Suomen IP-Tekniikka Oy on tehnyt maaperaselvityksia
ja ottanut maanaytteitd kahdeksasta pisteestd vaunuporakoneella 1.12.2006.
Naytteitd otettiin piha-alueella sijaitsevalta entiselta sailibalueelta seka lammitysol-
jysdilion vieresta. Maaperan pilaantuneisuuden selvittamiseksi tehdyissd maapera-
tutkimuksissa ei todettu kynnysarvoja ylittavia oljyhiilivetypitoisuuksia.
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Puntarméentien jakeluasema

Pohjavesialueen eteldaosassa pohjaveden muodostumisalueen rajalla sijaitsee
vanha kunnostamaton jakeluasema. Puntarmaentien alkupééssa sijaitsevan kiin-
teiston etaisyys Kirkonkylan vedenottamosta on noin 850 metrid. Pohjavesi virtaa
alueelta todennakdisesti kohti luodetta ja purkautuu Porvoonjokeen. Jakelutoimin-
ta on loppunut vuonna 2002. Polttonestesailidita ei ole poistettu maaperasta ja ne
saattavat sisaltda polttoainejamiad. Kiinteiston maaperan ja pohjaveden pilaantu-
neisuutta ei ole selvitetty. Kiinteiston maaperan on arvioitu olevan hiekkaa/karkeaa
silttia ja syvemmalla on karkeampaa maa-ainesta (Paavo Ristola Oy 2004).

Pukkilan Liikenne Oy:n jakelumittari

Rauhanpellon teollisuusalueella sijaitsee Pukkilan Liikenne Qy:n jakelumittari. Ja-
kelumittari sijaitsee noin 600 metrin paassa Kirkonkylan ottamosta ja pohjaveden
virtaus on kohti ottamoa. Maapera on alueella hienojakoista eik& alueen ole arvioi-
tu sijaitsevan Kirkonkylan vedenottamon valuma-alueella, mutta se sijaitsee hyvin
lahella sen oletettua rajaa (Paavo Ristola Oy 2004). Sailio on 2-vaippainen ja se
on asennettu uutena vuonna 2002. Sailitta ei ole sen jalkeen tarkastettu. S&ilio on
kooltaan 9,9 m3 ja se taytetaan noin 2 viikon véalein. Tankkaus tapahtuu p&&osin
asfaltin paalla, mutta sailion ymparisto ei ole kokonaan asfaltoitu.

7.3.2 Riskiarviointi

Ymparistoluvassa ABC jakeluaseman toiminnalla ei ole katsottu olevan merkittavia
vaikutuksia ymparisttéon. Kalliokynnys saattaa estda pohjavedet virtauksen Kir-
konkylan ottamolle, mutta jakeluasema polttoainekuljetuksineen aiheuttaa kohta-
laisen riskin yhdyskuntien vedenhankinnalle ja pohjaveden laadulle.

Veteraanitien entisella jakeluasemalla on tehty puhdistustoimenpiteita bensiini-
vuodon seurauksena, mutta toiminnan loputtua maaperan mahdollinen pilaantu-
neisuus on selvittdméttd. Ennen pilaantuneisuuden selvittdmista ja mahdollista
puhdistamista kohde aiheuttaa kohtalaisen pohjaveden pilaantumisriskin.

Kyldkaupan jakelupisteen kiinteistossa tehtyjen tutkimusten perusteella Uuden-
maan ELY-keskus on katsonut, ettd kiinteiston maaperéa ei ole pilaantunut, eika
maaperan kunnostustarvetta ole. Kiinteistdssa sijaitsee kuitenkin maanalainen
[Ammitysoljysailio, joten kohteen aiheuttama pohjavesiriski voidaan todeta pienek-
Si.

Puntarmé&entien alkup&éssa olevan entisen jakeluaseman kiinteiston maaperan ja
pohjaveden pilaantuneisuutta ei ole selvitetty, joten jakeluasematoiminnan perus-
teella ja maaperan vedenjohtavuuden takia kohde aiheuttaa kohtalaisen pohjave-
den pilaantumisriskin.

Pukkilan Liikenne Oy:n jakelumittari sijaitsee alueella, missd pohjavetta suojaa
hienoaineskerrokset. Sailion ymparistd ei ole kokonaan asfaltoitu. Riski haitta-
aineiden paasysta maaperdan ja sitd kautta myds pohjaveteen on kohtalaisen
suuri.
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7.3.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan ympéaristonsuojelumaaraykset:

o Kaytdsta poistettavat maanalaiset polttoneste- ja kemikaaliséiliét seka putkis-
tot on poistettava maasta, puhdistettava ja toimitettava asianmukaisen luvan
omaavalle laitokselle.

o Sailion poiston yhteydessa tulee selvittdd maaperédn mahdollinen pilaantumi-
nen.

o Polttonesteen jakelu sailidistd ajoneuvoihin ja muihin tydkoneisiin tulee jarjes-
taa tiiviilla alustalla tai muutoin huomioida ettei tankkauksesta aiheudu maa-
peran tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

o Polttonesteiden jakelupaikoilla seké kemikaalien k&sittely ja varastointipaikoil-
la on oltava imeytysainetta mahdollisten vuotojen kerdamista varten.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Veteraanitien entisen jakeluaseman maaperan bensiini- ja mineraalidljypitoi-
suus tulee tutkia ja maaperan mahdollinen pilaantuneisuus selvittaa.

o Entisen Kylakaupan jakelupisteen maapera tulee tutkia ja puhdistaa, mikali
kiinteistod puretaan.

o Puntarméaentien alkupaassa sijainneen jakeluaseman polttonestesailiot tulee
poistaa maaperasta ja kiinteiston maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuutta
tulee selvittaa.

o Pukkilan Liikenne Oy:n jakelumittarin maaperan ja veden suojelu tulee hoitaa
KTM paatoksen n:o 415/1998 ja jakeluasemastandardin SFS 3352 mukaises-
ti.

YLEISIA OHJEITA:

- Polttonesteen jakeluasemien tulee jakeluasemapaiatoksen (5 8) mukaan sijaita ensisi-
jaisesti tarkeiden tai muiden vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden ulkopuo-
lella.

- Jakeluasemat voidaan sijoittaa pohjavesialueiden reunavydhykkeille, mikéli vyéhykkei-
den hydrogeologiset olosuhteet vahentavat pohjaveden pilaantumisriskia ja jakeluase-
ma on rakenteeltaan ja suojauksiltaan uusimman tekniikan mukainen.

- Pohjaveden tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa jakeluaseman yla-
seka alapuolella ja pohjavedenpinnan ollessa syvalla voidaan mitata myds maaperan
huokosilmaa.

7.4 MAA-AINESTEN OTTO

Maa-ainesten ottoa saadelldadn maa-aineslailla (555/1981) ja sdantely toteutetaan
lupamenettelylla. Toiminnasta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden
vaarantumista. Maan pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paa-
systa pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin haitta-aineita. Kasvillisuuden ja
luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisaa pohjaveden muodostumista ja
pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestaan. Riskeja aihe-
uttavat myds tyokoneiden kayttd, polttoaineiden sailytys, pélynsidonnassa kaytet-
tava suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kaivaminen, suoveden purkau-
tuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu sekéa sorakuoppiin kohdistuva virheel-
linen kayttd esimerkiksi moottoriratoina ja kaatopaikkoina. Maa-aineslain 23 a 8:n
mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispai-
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kan sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on
tarkoitus ottaa enemmdan kuin 500 kiintokuutiometrida maa-aineksia. Maa-
ainestenoton paatyttya myos kotitarveottoalue tulee siistid ja luiskata reunat turval-
lisiksi.

7.4.1 Pukkilan kk ja Vanhalanmaen pohjavesialueet

Pukkilan kk pohjavesialueella ei ole ollut laajamittaista maa-ainestenottoa, mutta
pohjavesialueen pohjoisosassa on kaksi pienempaa kotitarvekuoppaa pohjaveden
muodostumisalueella. Kuopista toinen on metsittynyt, mutta toisessa on pienimuo-
toista kotitarveottoa. Kuopat sijaitsevat noin 900 metrin paéssa Kirkonkylan ve-
denottamosta ja pohjaveden virtaus suuntautuu kohti ottamoa.

Vanhalanmaen pohjavesialueella on voimassa yksi maa-aineslupa (Taulukko 4) ja
liséksi alueella on kotitarvekuoppia seka vanhoja maa-ainesalueita. Luvanvarainen
maa-aineslupa sijaitsee kokonaisuudessaan pohjavesialueen varsinaisella muo-
dostumisalueella ja Savijoen vedenottamon seka yksityisen talousvesikaivon va-
luma-alueella. Pohjaveden virtaussuunta on kohti noin 1,25 km paassa olevaa ve-
denottamoa. Pohjavedenpinnan korkeutta tullaan alueella seuraamaan pohjave-
den tarkkailuputkesta sekad yksityisestd talousvesikaivosta ja tarkkailuputkesta
analysoidaan veden laatu vahintdan kerran vuodessa. Pohjavesialueella sijaitsee
muutama kaytdssa oleva kotitarvekuoppa seka metsittyneita vanhoja kuoppia. Sa-
vijoen vedenottamon lansipuolella aivan ottamon vieressa sijaitsee vanha maa-
ainesalue, joka on paaosin metsittynyt. Alue on osin asfaltoitu, mika vaikuttaa kas-
villisuuden leviamiseen ja pohjaveden muodostumiseen.

Taulukko 4. Pukkilan pohjavesialueilla voimassa olevat maa-ainesluvat.

Tila Voimassa '\:j:rga Pm::ala vedtaE;iitstgymsosta
Vanhalanmaki
SANTAMAKI RN:O 14:33 28.1.2020 | 42 200 1,13 1,25 km, Savijoki
Puntarmaki
MAKELA RN:O 18:25 9.11.2016 | 270 000 54 500 m, Puntarmaki Il
TUOHIMAA RN:0 2:28 17.10.2015 | 49 800 1,37 570 m, Puntarmaki |
HAAPAKORPI RN:0 6:67 30.11.2015 | 164 800 3,06 1 km, Puntarmaki |
HAAPAKORPI RN:o 2:7 30.11.2015 | 31500 1,13 630 m, Puntarméki |
HAAPAMAKI RN:O 6:52 9.11.2018 | 102 300 2,09 900 m, Puntarméki |
Uudentalonkulma
ANTTILA RN:O 13:4 22.6.2015 | 120 000 4,3

7.4.2 Puntarmaen pohjavesialue

Pohjavesialueella on voimassa 5 maa-aineslupaa (Taulukko 4) ja Askolan puolella
on vireilla ympéristélupa soran murskaamiseen. Liséksi alueella on kaksi lupaa,
joiden jalkitoitd ei ole tehty hyvaksytysti. Pohjavesialueen keskivaiheilla olevan
ELY-keskuksen L-vastuualueen luvan sekéa pohjavesialueen pohjoisosassa olevan
kunnan luvan jalkityot on sovittu tehtdvaksi vuonna 2014. Maa-ainesalueet sijait-
sevat pohjavesialueen pohjois- ja keskiosissa. Maa-ainesalueet sijaitsevat padosin
pohjaveden muodostumisalueella ja Puntarmden vedenottamoiden valuma-
alueilla. Pohjavesi virtaa maa-ainesalueilta paaosin kohti vedenottamoita. Pohja-
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vesialueen keskivaiheilla Haapakorvenméen alueella on maa-ainestenoton seura-
uksena syntynyt noin 5 metrid syva lampi, jossa tiivimpi maakerros pidattaa vetta
lammessa (Paavo Ristola Oy 2004). Alueella on lisaksi pienempia kotitarvekuop-
pia sekd jo metsittyneitd maa-ainesalueita. Puntarmaki Il:n vedenottamon lansi-
puolella noin 500 metrin paéssa ottamosta sijaitsee liséksi kylan yhteinen kotitar-
vekuoppa. Vanhoihin maa-aineskuoppiin ei ole kertynyt jatteitd, mutta osassa
kuopista on vanhoja koneita ja niissé ajetaan motocrossia. Pohjavesialueen keski-
osassa noin 1,3 km padssad Puntarmaki I:n vedenottamosta sijaitsee entisen
murskaamon alueella varikkoalue, jossa sailytetaén ainakin koneita ja polttonestei-
téa (Taulukko 6).

7.4.3 Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueet

Uudentalonkulman pohjavesialueen keskivaiheilla on voimassa yksi maa-
aineslupa (Taulukko 4). Lisaksi alueella on vireilla yksi maa-aineslupa. Alueella on
myoOs pienempid kotitarvekuoppia, joista osa on metsittynyt ja osa viela kaytossa.
Pakananméen alueella sijaitsee laajempi vanha maa-ainesalue, joka on metsitty-
nyt. Alueella on pienimuotoista motocross toimintaa. Myllylankulman pohjavesialu-
eella ei ole laajoja maa-ainesalueita vaan lahinna pienia kotitarvekuoppia. Poh-
joisosassa olevissa maa-aineskuopissa sijaitsee betonivalimo.

7.4.4 Riskiarviointi

Maa-ainesluvissa on annettu maarayksia pohjavesien suojelemiseksi. Maaraysten
mukaan ottoalueilla ei saa sailyttda poltto- ja voiteluaineita tai ymparistolle haitalli-
sia kemikaaleja ilman riittdvia suojarakenteita, pélynsidonnassa ei saa kayttaa suo-
laa eivatka alueet sovi ylijddmamaiden lgjitys- taikka varastoalueiksi. Alueilla ei saa
tankata tai huoltaa kuormaus- ja kuljetuskalustoa muualla kuin vettd |apaisemat-
tomalla alustalla. Tydkoneissa on kaytettava kasvitljypohjaisia tai biohajoavia 6ljy-
tuotteita aina kun ne soveltuvat koneiden teknisiin jarjestelmiin. Sorakuoppiin ei
saa johtaa pintavesia eik& orsivesia, alueita ei saa kayttaa pohjavedelle vaarallis-
ten aineiden eika jatteiden varastopaikkana, eiké alueilla saa polttaa eika haudata
jatteita.

Pukkilan kk pohjavesialueella maa-ainestenotto on erittéin pienimuotoista ja synty-
nyt pohjavesiriski on erittéin pieni. Vanhalanmaen alueella maa-ainestenotto on
suhteellisen pienté ja vanhat kuopat ovat paaosin metsittyneet. Maa-ainesten otto
aiheuttaa alueella pienen pohjavesiriskin.

Puntarmé&en alueella maa-ainestenotto ulottuu laajalle alueelle ja pohjavesialueella
on voimassa useita maa-aineslupia. Pohjavettd suojaava maakerros on paikoin
ohentunut huomattavasti. Maa-ainesluvissa on annettu runsaasti maarayksia, joilla
pohjaveden pilaantuminen on pyritty minimoimaan. Maa-ainestenoton voidaan to-
deta aiheuttavan alueella kohtalaisen pohjaveden pilaantumisriskin.

Uudentalonkulman pohjavesialueella on voimassa yksi maa-aineslupa ja vanhat
kuopat ovat paaosin metsittyneet. Aiheutunut riski on alueella pieni. Myllylankul-
man pohjavesialueella maa-ainestenotto on pienimuotoista ja sen aiheuttama poh-
javesiriski on erittain pieni.

E26531.10_Pukkila_pv-suojelusuunnitelma 31.3.2014



Sweco Ymparistd Oy Pukkilan kunta E26531.10
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 30/60

7.4.5 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan rakennusijarjestys:

o | ja Il luokan pohjavesialueilla tehtavissd maanrakennustissa on erityista
huomiota kiinnitettdva pohjaveden pilaantumisen estamiseen. Maata kaivet-
taessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan vélille jatettava riittava
suojakerros. Tayttdjen on oltava soveltuvia kiviperaisia maa-aineksia. Raken-
tajan on pyydettdessd osoitettava suojakerroksen riittavyys ja tayttbmaiden
soveltuvuus.

Pukkilan ympaéaristonsuojelumaaraykset:

o Téarkedllda pohjavesialueella keinotekoisten vesialtaiden rakentaminen on kiel-
letty.

o Pohjavesialtaiden kaytt6 eldinten uittamiseen, taikka muuhun vastaavaan
pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan, on kielletty.

o Tilapaisen asfalttiaseman ja murskauslaitoksen pélyntorjunnassa ei saa kayt-
téaa suolaa tai muita pohjavedelle haitallisia kemikaaleja.

o Tilapaista asfalttiasemaa ei saa perustaa pohjavesialueelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Vedenottamoilla tai niiden |ahialueillakaan ei tule sallia maa-aineisten ottoa
lainkaan.

o Soranottoalueiden vaarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross ratoi-
na seka laittomina ottoalueina tulee mahdollisuuksien mukaan estaa, joko
maastoliikennekiellolla, ajoteitd katkaisemalla tai puomien asentamisella.

o Puntarmden pohjavesialueen keskivaiheilla olevan ELY-keskuksen L-
vastuualueen maa-ainesluvan jalkity6t tulee hoitaa sovitusti vuonna 2014.

o Puntarméen pohjavesialueen pohjoisosassa olevan kunnan maa-ainesluvan
jalkityot tulee hoitaa sovitusti vuonna 2014.

o Polttonesteiden sailytykseen maa-ainesalueiden varikoilla tulee kiinnittaa
huomiota.

YLEISIA OHJEITA:

Sorakuoppien jalkihoitotoimenpiteitd ovat muun muassa kuopien muotoilu ja rin-
teiden luiskaus siten, etta kasvillisuuden on mahdollista levita niihin. Jalkihoidossa
on my6s mahdollista jattaa osa maa-ainesalueista metsittamatta, jolloin niihin ke-
hittyy paahdeympaérist6ja.

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttamisesséa saa kayttaa vain puhtaita karkeara-
keisia kiviainesmaita, jotka eivat aiheuta varaa pohjaveden laadulle tai haittaa pohja-
veden virtausta ja muodostumista.

- Rakennusjatteiden ja saven kaytto tayttémateriaalina on kielletty.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissa mahdollises-
ti esiintyvat erityisesti suojeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden téarkeité esiintymispaikkoja
tai lisdéntymis- ja levéahdyspaikkoja ei saa havittéda eika heikentda. Biologisesti arvok-
kaita elinymparistdja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luonnonesiin-
tymina. Pohjavesilampien tayttAmisessa voidaan torméata ristiriitaan luonnonsuojelulain
ja luontodirektiivin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja viitasammakko esiintyvét usein
tallaisissa lammissa. Maisemoinnista karsivat mahdollisesti myds tormapéaasky ja
paahdeympaéristojen lajit.
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Pienimuotoinen kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantu-

mista.

- Pohjavedenpinnan paalla olevan suojakerroksen paksuus tulee olla | ja Il luokan poh-
javesialueilla 4 metria ja kaytossa olevilla ottamoilla vahintaan 6 metria.

- Maa-ainestenoton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet tulee téyttda tai
ruopata vahintaan 3 metria syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

- Uusia maa-aineslupia mydnnettdessa tulee ensiksi selvittdd perusteellisesti maa-
ainesten oton vaikutukset pohjaveteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen
oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seurata tehostetusti.

- Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

7.5 OLJYSAILIOT

Oljysailiita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailiiden ja siirtoputkistojen
vuodoista voi paatya oljya maaperaan ja pohjaveteen. Myts maanpinnalle sijoite-
tut suojaamattomat sdiliét ja pumppauslaitteet aiheuttavat pilaantumisriskin. Poh-
javeteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttaa maku- ja hajuhaittoja seka veden
kayttdjille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet 6ljytuotteet kuten
kevyt polttodljy, muuntamodljy, petroli ja bensiini, silla esimerkiksi raskas polttodljy
ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy vetta hyvin lapaiseviin hiekka- ja sora-
maalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa o6ljyna tai 6ljykalvona pitkia
matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperéén, josta siita liukenee vesiin erilai-
sia hiilivetyja. Oljysta muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle.

7.5.1 Pukkilan pohjavesialueet

Oljysailididen nykytilanteen selvittamiseksi pohjavesialueilta suoritettiin kiinteisto-
kysely, jonka yhteydessa suoritettiin myds 6ljysailidkartoitus. Kiinteistokysely antaa
yleiskuvan pohjavesialueilla olevista 6ljysailidistd. Kyselyn perusteella Pukkilan
pohjavesialueilla olevilla kiinteistdilla on 41 6ljysailiéta, joista 23 on maanpadallista,
noin 9 sijaitsee maan alla ja 7 ei ole talla hetkella kaytéssa. Sailidista ainakin 10
on tarkastettu viimeisen kymmenen vuoden sisélla ja vain kolme ilmoitti 6ljysailion
olevan suoja-altaassa tai bunkkerissa. Edellisen suojelusuunnitelman yhteydessa
vuonna 2004 rakennusten oljylammityksen perusteella tehdyssd selvityksesséa
kiinteistojen lammitysdljysailidita oli pohjavesialueilla 71 kpl (Kuva 5).
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Kuva 5. Edellisen suojelusuunnitelman yhteydessa vuonna 2004 selvitettyjen kiinteistjen lammi-
tysoljysailididen maara pohjavesialueittain.
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Maastokayntien yhteydessa farmarisailidita oli Pukkilan kk pohjavesialueella kol-
me, Vanhalanméen alueella kahdeksan, Puntarmaen alueella kaksi, Uudentalon-
kulman alueella yksi ja Myllylankulman alueella yksi. Maanp&alliset farmarisailiois-
td osa oli suoja-altaallisia. Liikuteltavia polttoainesailiéita voi olla my6s esimerkiksi
rakennustydmailla sekad metsatydalueilla. Suurempien 6ljysailididen lisdksi pohja-
vesialueilla oli usealla kiinteistolla pienempia oljytynnyreita, jotka eivat olleet suoja-
altaassa.

Kirkonkyléan vedenottamon luoteispuolella noin 500 metrin paéssa ottamosta sijait-
see 15 000 | suuruinen maanalainen lammitysoljysailio. Lisaksi meijerilla on sijain-
nut 15 000 | suuruinen 6ljysailié. Aivan Savijoen vedenottamon vieressa sijaitsee
viljakuivuri ja sen maanpaallinen 6ljysailio seka maanalaiset 6ljyputkistot. Vuonna
1970 asennettu rautainen 0ljysailio sijaitsee suoja-altaassa ja se on tarkoitus uusia
l&hiaikoina. Puntarmaki Il:n vedenottamon lansipuolella noin 200 metrin paassa ot-
tamosta sijaitse myos kuivuri ja sen maanpaallinen 6ljysailio. Kuivurin kaytosta tai
Oljyséilion kunnosta ei ole tieto. Rauhanpellon teollisuusalueella sijaitsee hake-
[ampolaitos jolla on kaytdssa 6ljysailio.

7.5.2 Riskiarviointi

Pohjavesialueilla sijaitsee runsaasti 6ljysdilidita ja putkistoja. Sailididen kunnosta
ei ole tarkkaa tietoa ja osa séilidistd on suhteellisen vanhoja. Sailiiden ja putkisto-
jen vuotojen lisaksi riskia aiheuttaa myos esimerkiksi sailididen ylitayttd. Suojaa-
mattomia Oljysailiditad sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella seka lahella ve-
denottamoita.

Pohjavesialueille sijoittuvien 6ljysailididen voidaan todeta aiheuttavan suuren poh-
javeden pilaantumisriskin. Suojaamattomat 6ljysailiot lisaavat pilaantumisriskia ja
suurimman riskin aiheuttavat vanhat maanalaiset sailit ja putkistot sekd pohjave-
den muodostumisalueella olevat sdiliét. Ottamoiden lahella olevat 6ljyséailitt aihe-
uttavat suurimman riskin vedenotolle. Sailibiden tilavuutta vastaavilla katetuilla
suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Myds pie-
nemmat 6ljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kaytén yhteydessa vuo-
dot maaperaan on estetty. Oljysailividen maaraaikaistarkastuksilla riskia voidaan
pienentdd. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on kiinteiston
omistajalla.

7.5.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan rakennusjarjestys:

o Oljy- ja polttoainesailiot seka muut vaarallisten aineiden sailiot ja varastot tu-
lee sijoittaa maan paalle ja rakentaa kaksivaippaisena rakenteena tai varus-
taa sellaisella suoja-altaalla, joka estaa suorat valumat maastoon sailion rik-
koutuessa tai muun vahingon yhteydessa.

o |jall luokan pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoainesailiot sekd muut vaarallisten
aineiden sailiét on sijoitettava niin, ettei niista ole pohjaveden pilaantumisvaa-
raa.
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O

O

Pukkilan ymparistonsuojelumaaraykset:

Pohjavesi- ja ranta-alueella uusien polttoaine- ja muiden kemikaalisailiGiden
sijoittaminen maan alle on kielletty ilman erityista, painavaa syyta.

Kaytosta poistettavat maanalaiset polttoneste- ja kemikaalisailiét seka putkis-
tot on poistettava maasta, puhdistettava ja toimitettava asianmukaisen luvan
omaavalle laitokselle.

Mikali sailion poisto ei teknisesti ole mahdollista (esim. rakennusten sortu-
misvaara), voidaan sailio tyhjennyksen ja valtuutetun toiminnanharjoittajan
suorittaman puhdistuksen jalkeen tayttaa puhtaalla kuivalla hiekalla.

Sailion poiston yhteydessa tulee selvittda maaperan mahdollinen pilaantumi-
nen.

Pohjavesialueella sijaitsevien séilididen poiston yhteydessa tulee kunnan
ympaéristonsuojeluviranomaiselle varata mahdollisuus tarkistaa kaivanto en-
nen kaivannon tayttamista.

Uusien maanpaallisten yli 1 m3:n polttonestesailididen seka nestemaisten
kemikaalisailididen on oltava kaksoisvaippaisia tai ne on vaihtoehtoisesti si-
joitettava tiiviille, reunalliselle alustalle. Saili6t tulee varustaa laponestolait-
tein.

Polttonesteiden jakelupaikoilla sek& kemikaalien kasittely ja varastointipaikoil-
la on oltava imeytysainetta mahdollisten vuotojen kerdamista varten.
Sisatiloissa edella tarkoitetut polttoaineet ja muut kemikaalit tulee sailyttaa tii-
vislattiaisessa, kynnyksin tai lattiakaadoin varustetussa viemardimattomassa
tilassa siten, etté vuototilanteessa polttoaineen tai kemikaalin paasy viemariin
tai maaperaan on estetty. Kaikki uudet tai uusittavat polttoaine- ja kemikaa-
lisailiét on sijoitettava maan paalle, huonetilaan tai suojakammioon.

(@)

(@)

(@)

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

Oljysailividen méaaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja o6ljytynnyreiden
sailytyksesta tulee tiedottaa kunnan internet-sivuilla seké paikallislehdessa.
Kiinteistokyselyn tiedot tulee toimittaa pelastusviranomaiselle ja tiedot paivit-
taa oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmaan.

Pohjavesialueilla olevien suojaamattomien farmarisailididen kunto tulee tar-
kistaa ja sailididen ympariston maapera tarvittaessa tutkia.

Savijoen vedenottamon vieressa olevan 6ljyséilion siirtomahdollisuuksia tulee
selvittda sailion uusimisen yhteydessa.

Savijoen vedenottamon viereisen 6ljysailion taytoissa tulee noudattaa erityis-
ta varovaisuutta.

Puntarmaki Il:n vedenottamon lansipuolella sijaitsevan kuivurin 6ljysailion
kunto tulee tarkistaa.

YLEISIA OHJEITA:

Paikallisella pelastusviranomaisella tulee olla 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma ja re-
kisteri, jossa nakyy kaikki tarkeilla pohjavesialueilla olevat 6ljysailiot.

Viranomaisten tulee tarkistaa kaikki uudet 6ljyséiliot asennuksen jalkeen seka vanhat
sailiot maaraaikaistarkistuksien yhteydessa.

Maanpaadlliset 6ljy-, polttoneste- ja kemikaalisailiét on kiinteistbn omistajan tai haltijan
toimesta tarkastutettava vahintaan kerran kymmenessa vuodessa.

Tarkastuksista saadut tiedot tulee paivittaa sailiérekisteriin.

Pelastusviranomaisilla tulee olla ajan tasalla olevaa tietoa 6ljysailididen tarkastustilan-
teesta.
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- Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yh-
teistyota lisata.

7.6 MAALAMPOKAIVOT

Lampdkaivot tai energiakaivot, joita kaytetdan seka lammittamiseen etta jaahdyt-
tamiseen porataan usein 200-300 metria kallion siséan. Maalampdkaivojen po-
raaminen ja kayttd aiheuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskia
pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valuminen suoraan pohjaveteen puutteelli-
sesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerrosten se-
koittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjave-
teen. Lisaksi orsivesi saattaa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa.
Porauslaitteista voi aiheutua 6ljyvuotoja ja liséksi riskia aiheuttavat lammonsiirto-
ainevuodot. LAmpokaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhtei-
siin sekd muuttaa pohjaveden maardd. Radonin voi paatyd rakennukseen puut-
teellisesti tiivistettyjen lapivientien kautta.

Nykyisin maalampojarjestelmissa kaytettavat lammonsiirtonesteet eivat ole ympa-
ristolle taikka terveydelle vaarallisia, mutta ne ovat samalla lailla pohjavedelle hai-
tallisia kuin esimerkiksi polttodljy tai liuottimet. Talla hetkella kaytdssa olevista
[Ammaonkeruunesteistd vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat etanoliliuos ja ka-
liumformiaattiliuos. Vanhemmissa maalampdjarjestelmissa kaytdssa olleista ety-
leeniglykolista ja metanolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanolipitoiset
lammonkeruunesteet sisaltavat lisaaineina esimerkiksi denaturointiaineita muuta-
man prosentin. LA&mmoénkeruunesteissa kaytetddn myos esimerkiksi korroosiota
estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisdaineet saattavat hidastaa kaytet-
tavien lammonsiirtoaineiden hajoamista. Nykyisin energiakaivojen keruuputkistois-
sa kaytetaan padsaantoisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja ndissa tapauk-
sissa on mahdollista jattaa korroosiota estavat lisdaineet pois.

Taulukko 5. LampoOkaivon suositeltavat minimietéisyydet eri kohteisiin. Sopivat etaisyydet voivat
vaihdella porareian kaltevuuskulmasta, pohjaveden virtausolosuhteista ja maaperasta riippuen. (Ym-
paristdministerid 2013).

Kohde Suositeltu minimietaisyys
Energiakaivo 15 m*

Lampoputket ja kaukolampdjohdot 3 m**

Kallioporakaivo 40 m

Rengaskaivo 20m

Rakennus 3m

Kiinteiston raja 7,5 m*

Kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistamon | Kaikki jatevedet 30 m,

purkupaikka Harmaat vedet 20 m

Viemarit ja vesijohdot 3 m (omat putket) -5 m (muiden putket)**
Tunnelit ja luolat 25 m, etédisyys selvitetdan tapauskohtaisesti
* porareian ollessa pystysuora

** atdisyys riippuu maaperan laadusta, kaivusyvyydesta ja kaivantoon sijoitettavista putkista

Maankayttd- ja rakennusasetuksen mukaan maaldmpokaivojen rakentamiseen
tarvitaan 628:n mukainen toimenpidelupa, jonka myo6ntdd kunnan rakennusvalvon-
taviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampojarjestelma kasitellaan rakennus-
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luvan yhteydessa. Maalampokaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011.
Maaldmpdkentan rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia pohjaveden-
pinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava toimenpidelu-
van lisaksi vesilain mukainen lupa. Mikali toimenpiteista voi ennalta arvioituna ai-
heutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule myéntaa. Maalampdkaivojen suosi-
teltavia minimietaisyyksia on nahtavissa taulukosta 5.

7.6.1 Pukkilan pohjavesialueet

Pukkilan maalampokaivojen rakentaminen pohjavesialueilla ei ole kiellettya kun-
nan ymparistonsuojelumaarayksissa tai rakennusjarjestyksessa. Kunnan raken-
nusjarjestyksen mukaan pohjavesialueilla ei maalampdéjarjestelmissa saa kuiten-
kaan kayttaa sellaisia lampdnesteitd, jotka ovat haitallisia pohjavedelle.

Pukkilan pohjavesialueilta suoritetun kiinteistokyselyn yhteydessa kysyttiin myos
Kiinteistdjen maalampdjarjestelmista. Vastauksia saatiin 173 kiinteistosta. Pohja-
vesialueilla oli kyselyn mukaan neljaéan kiinteistoon asennettu maalampo ja yhteen
oli suunnitteilla maalampokaivo vuoden 2014 aikana. Ennen maalampdkaivojen
luvanvaraisuutta eli vuotta 2011 pohjavesialueille oli asennettu kolme maal&dmpo6-
kaivoa. Yksi kaivo oli rakennettu jo vuonna 1979, mutta se on uusittu vuonna 2009.

7.6.2 Riskiarviointi

Suurin osa kunnan pohjavesialueilla olevista maalampokaivoista on asennettu en-
nen toimenpideluvan voimaantuloa. Luvanvaraisuus osaltaan pienentda uusimpien
maalampokaivojen pohjavesiriskid. Maalampdkaivojen méara pohjavesialueilla on
talla hetkella pieni ja niiden aiheuttama pohjavesiriski voidaan arvioida myds pie-
neksi. Mikali maalampokaivot kielletd&n kunnan rakennusjarjestyksessa tai ympa-
ristonsuojelumaarayksissa pohjavesialueilla kokonaan tai vedenhankinnan kannal-
ta erittain tarkeilld alueilla, voidaan maalampdokaivoista syntynyt riski pohjavedelle
minimoida.

7.6.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan rakennusijarjestys:

o Pohjavesialueilla maalampgéjarjestelmissa ei saa kayttaa sellaisia lampones-
teitd, jotka ovat haitallisia pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Kunnan rakennusjarjestyksessa tulee kieltdd uudet maalampojarjestelmat |
luokan pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

Kunnat voivat kieltda rakennusjarjestyksessa tai ymparistonsuojelumaarayksissa
uudet maalampgjarjestelmat niilla pohjavesialueilla tai pohjavesialueiden osilla,
jotka ovat kuntien vedenhankinnan kannalta erittain tarkeitd. Vedenottamoille voi-
daan hakea myo6s vesilain mukaisia suoja-alueita. Suositeltavaa ei ole kaavoittaa
pohjavesialueelle uusia omakotitaloalueita, joiden lammitys perustuu maalampdon.
Maaldmpdkenttid ei myoskaan ole suositeltavaa sijoittaa pohjavesialueelle. Ympéa-
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ristbhallinnon suosituksena on, etta vedenottamoiden tai eri selvityksissa hyviksi
vedenottopaikoiksi todettujen alueiden lahialueille ei rakenneta maalampdjarjes-
telmi&. Ohjeellisena etdisyytena voidaan pitdd 500 metria vedenottamosta, mikali
l&hialuetta ei ole esim. tutkimuksilla tai suoja-aluemenettelylla tarkemmin maaritel-
ty. Pohjavesialueen hydrogeologiset olosuhteet, kuten virtaussuunnat ja nopeudet
voivat vaikuttaa suojaetéisyyteen sité kasvattavasti tai pienentavasti. Pohjaveden
suojelun kannalta ei ole toivottavaa, etta pohjavesialueelle vahitellen muodostuu
laajoja alueita, joiden lammitys perustuu maalampoon.

- Vanhan lammitysjarjestelméan korvaamista maalampdjarjestelmalla tulee harkita pohja-
veden suojelun kannalta tapauskohtaisesti.

- Jos pohjavesi tai maaperd osoittautuu pilaantuneeksi, on havainnoista ilmoitettava
kunnan ympéristonsuojeluviranomaiselle ja ELY-keskukselle. Kaivojen poraamista ei
tule sallia ennen kuin pohjavesi/maapera on puhdistettu.

- Pohjavesialueelle sijoitettavan maalampdéjarjestelman vesilain mukaisen luvan tarve on
aina arvioitava. Energiakenttien rakentamiseen pohjavesialueelle suositellaan aina ve-
silain mukaista lupaa.

- Tarkempia tietoja maalampojarjestelman rakentamisesta pohjavesialueille 16ytyy ener-
giakaivo-oppaasta (Ymparistoministerio 2013).

7.7 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA POHJAVESIALUEILLA

Ympariston seka terveydensuojeluviranomaisten, turvatekniikan keskuksen ja pe-
lastuslaitosten tehtéviin kuuluvat kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien
ymparistohaittojen valvonta ja ehkaisy. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilla toi-
mintansa ympadristdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten va-
hentdmismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi edellyttavat usein
kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) sek& ymparistonsuojelulain (86/2000) mukais-
ta lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa lupaa
turvatekniikan keskukselta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessd on vahainen kemikaalien kasittely ja va-
rastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.

Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten ainei-
den lastaus, varastointi ja kuljetus aiheuttavat riskid pohjavedelle. Teollisuuden ai-
heuttamat pohjavesivahingot johtuvat yleensa viemareiden vuodoista, huolimatto-
masta kemikaalien kasittelystd, suojarakenteiden puuttumisesta, puutteista varas-
toinnissa ja kuljetuksista. Pukkilan pohjavesialueilla ei sijaitse suuria ilmansaastut-
tajia, vaan ilmansaasteet kulkeutuvat aluille kaukokulkeutumalla tai liikenteen ai-
heuttamista paastoista.

7.7.1 Pukkilan kk pohjavesialue

Pukkilan kk pohjavesialueella suurin osa riskikohteista sijaitsee Rauhanpellon teol-
lisuusalueella. Teollisuusalue sijaitsee noin 500 metrin paassa Kirkonkylan ve-
denottamon luoteispuolella. Alueella sailytédn suuria maaria 6ljya. Kohteessa si-
jaitsee rakennusliikkeiden varastoja/varikkoja, linja-autovarikko, katsastusasema,
autokorjaamo, kuljetusliikkeen varikko, putkialan yritys, hakelampélaitos seka ka-
lanjalostuslaitos, jolla on voimassa oleva ymparistolupa. Kirkonkylan vedenotta-
mon lansipuolella noin 540 metrin paassa sijaitsee liséksi liikennditsijan varik-
ko/korjaamo, jossa pohjavesiriskié aiheuttaa ainakin Oljytuotteiden sailytys.

Kalanjalostuslaitoksen ymparistdluvan mukaan laitoksen pesu- ja muut jatevedet
johdetaan kunnalliseen viemariverkostoon. Pohjavesiin ei johdeta mitaan vesia,
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ajoneuvoja ei pesta kiinteist6lla ja toiminnassa kaytettavéat kemikaalit varastoidaan
sisatiloissa tiiviilla pohjilla. Laitoksella ei ole pohjaveden seurantavelvoitetta.

7.7.2 Myllylankulman pohjavesialue

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee betonivalimo seké se kaatopaikka. Vali-
molla on voimassa oleva ympaéristdlupa, jonka mukaan tehtaan tuotantoméara on
20 000 - 25 000 m? betonia vuodessa. Tehtaalla olevat polttoaineséiliot on sijoitet-
tu suoja-altaisiin. Kiinteistossa sijaitsee lampolaitoksen 4 m3 ja 12 m? suuruiset 06l-
jysdiliot, kaksoisvaipalliset polttoainesdiliot ovat kooltaan 2,5 m3 ja 4 m3 ja jatedl-
jyséilio on 4 m3. Tehdasalueella ei ole maanalaisia polttoaineputkia. Tuotannossa
kaytettavat kemikaalit varastoidaan valmisteiden myyntipakkauksissa tuotantohal-
lien sisatiloissa. Tehtaan saniteettivedet kerataan umpikaivoihin. Ymparistdluvassa
on annettu lupamaarayksia, joilla suojellaan alueen pohjavetta.

- Betoniautojen sdilididen pesu tulee tapahtua tiiviin betonilaatan tai vastaavan tiiviin
alusta paalla siten, ettei maaperddn paase pesuvesid. Pesuvedet tulee kasitella las-
keuttamalla ja 6ljynerotuksella tai vastaavalla tavalla.

- Autojen ulkopuoliset pesut tulee tapahtua tiiviin pesupaikan paalla. Keratyt pesuvedet
puhdistetaan I-luokan 6ljynerottimella sek& maaperakasittelylla.

- Tyokoneiden tankkauspaikat eivat saa aiheuttaa ympéariston pilaantumista.

- Pohjaveden laatua on seurattava kahdesta pohjavesipisteesta ainakin kerran vuodessa
mittaamalla ainakin &ljyhiilivedyt, pH, séhkonjohtavuus, sameus, alumiini, kloridi, sul-
faatti ja kalsium.

- Rapuojan vedenlaatua on tarkkailtava vahintdén kerran vuodessa mittaamalla ainakin
kiintoainepitoisuus, sahkonjohtavuus, 6ljyhiilivedyt, biologinen hapenkulutus seka pH.

- Analyysitulokset on lahetettava Pukkilan kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle ja
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle vuosittain

Betonivalimon eteldpuolella sijaitsee kaatopaikka, johon on varastoitu betonijatetta
ja rautaromua. Alueen aikaisemmasta kaytosta ei ole tietoa. Varastokentilla saily-
tettavista betonituotteista seka kuivuneesta ylijaamabetonista ei ole arvioitu aiheu-
tuvan paastdja maaperadn. Kuivatettavasta lietemaisesta betonista voi materiaalin
kuivuessa irrota vahaisia maaria vettd, joka on laadultaan autojen sailididen pesu-
vesien kaltaista.

7.7.3 Riskiarviointi

Rauhanpellon teollisuusalueelta pohjaveden virtaus on kohti Kirkonkylan vedenot-
tamoa. Maapera on alueella hienojakoista eikd alueen ole arvioitu sijaitsevan Kir-
konkylan vedenottamon valuma-alueella, mutta sen on arvioitu sijaitsevan hyvin
l&hell& sen oletettua rajaa (Paavo Ristola Oy 2004). Alueella sailytetddn suuria
maéarid oljya ja jonkin verran muita haitta-aineita, joiden suojaus on paikoin puut-
teellista. Aiheutunut pohjavesiriski voidaan todeta kohtalaiseksi. Pukkilan kk poh-
javesialueella oleva varikko/korjaamo aiheuttaa pienen pohjavesiriskin, silla o6ljy-
tuotteiden sailytysmaarat ovat pienia.

Kalanjalostuslaitoksen riskit on arvioitu ymparistéluvan yhteydessa. Ymparistolu-
van mukaan toiminnasta ei aiheudu terveyshaittaa, merkittdvad muuta ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai pohjaveden pilaantumista, erityista
luonnonolosuhteiden huonontumista, vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta tarke-
an muun kayttdmahdollisuuden vaarantumista.
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Betonitehtaan kiinteistdlla kallio on alueella aiemmin harjoitetun maa-ainestenoton
takia paikoin nékyvissa tai lahella maanpintaa, jolloin kallion p&alla on ainoastaan
ohut kerros soraa. Paikoin Betonitehtaan piha-alueet ovat paallystamattomia, jol-
loin sade- ja sulamisvedet imeytyvat maaperddn tai kulkeutuvat pintavaluntana
ymparistéon. Pohjavesi virtaa betonivalimon alueella etelasta kohti luodetta ja poh-
joista ja purkautuu valittdomasti tehtaan pohjoispuolella Rapuojaan. Laitoksen nor-
maalitoiminnasta ei ole arvioitu aiheutuvan vaarallisten aineiden paéastoja maape-
raan tai pohjaveteen ja pohjaveden sekd Rapuojan laatua tarkkaillaan vuosittaisilla
naytteenotoilla. Ymparistdluvan mukaan toiminnasta ei aiheudu terveyshaittaa,
merkittavaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai pohja-
veden pilaantumista, erityista luonnonolosuhteiden huonontumista, vedenhankin-
nan tai yleiselta kannalta tarkedn muun kayttémahdollisuuden vaarantumista.
Vuodon tai onnettomuuden seurauksena voi pohjaveteen kuitenkin paatya haitta-
aineita. Tehtaan aiheuttama kohtalainen pohjavesiriski rajoittuu pohjaveden virta-
uksen takia lahinna tehdasalueelle ja sen pohjoispuolelle.

7.7.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan ympaéaristonsuojelumaaraykset:

o Laajamittainen ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on
sallittu ainoastaan tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesu-
vedet johdetaan hiekan- ja 6ljyerotuskaivon kautta kunnan yleiseen jatevesi-
viemariin tai umpisailioon.

o Terveydelle tai ymparistolle vaaralliset tai palo- ja rajahdysvaaralliset poltto-
aineet ja muut kemikaalit on sailytettava niitéd koskevien kayttéturvallisuustie-
dotteiden mukaisesti sek& muulla tavoin siten, etta niiden paasy maaperaan,
pohjavesiin, vesistdihin ja muualle ymparistoon on estetty myés mahdollisen
vuodon sattuessa.

o Sailiét on myds pyrittdva suojaamaan mahdolliselta ilkivallalta.

o Sailibiden tai astioiden paalla on luettava mita kemikaalia sailio tai astia sisal-
taa.

o Vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi on luvan- tai ilmoi-
tuksenvaraista.

o Sisétiloissa edelld tarkoitetut polttoaineet ja muut kemikaalit tulee sailyttaa tii-
vislattiaisessa, kynnyksin tai lattiakaadoin varustetussa viemardimattomassa
tilassa siten, etté vuototilanteessa polttoaineen tai kemikaalin paasy viemariin
tai maaperaan on estetty. Kaikki uudet tai uusittavat polttoaine- ja kemikaa-
lisailiét on sijoitettava maan paalle, huonetilaan tai suojakammioon.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Toimintansa jo lopettaneiden ja tulevaisuudessa lopettavien yritysten kiinteis-
tdjen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tarpeen vaatiessa selvit-
ta.

o Koska betonivalimon kaatopaikka-alueen aikaisemmasta kaytosta ei ole tie-
toa, tulee alueen maapera tutkia viimeistaan kayton loputtua.

YLEISIA OHJEITA:

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti
pohjavesialueiden ulkopuolelle.
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- Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa turvatek-
niikan keskuksen (TUKES) antamaa ohjeistusta.

- Kaytettavien allas- ja vallirakenteiden tulee kestaa sailottavia kemikaaleja ja olla tiiviita
seka riittdvan suuria. Altaiden ja vallitilojen tyhjennysputkissa tulisi olla sulkuventtiileja.
Kertyneet vedet tai kemikaalit tulee johtaa jatkokasittelyyn tai 6ljynerotuskaivojen kaut-
ta viemariverkkoon.

- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla
tiivistetty seké asfaltoitu ja viemardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuo-
don sattuessa aineet voitaisiin kerata talteen.

- Teollisuuslaitoksissa syntyvét sadevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

- Kalikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittava pohjaveden tarkkailu. Poh-
javeden tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla-
ja alapuolella.

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja
poikkeustilanteisiin.

7.8 PILAANTUNEET MAA-ALUEET JA ROSKAAMINEN

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus
ylittdd huomattavasti kyseessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden, ja aineen
kokonaismaara maaperdssa on merkittava tai saastuminen aiheuttaa alueen maa-
kaytdsta ja ymparistbolosuhteista johtuen merkittavaa valitonta tai valillista vaaraa
luonnolle, ymparistolle tai terveydelle.

Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaatopaikat, kyllastamot,
sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ympaéristolle vaarallisia kemikaaleja ilman
asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maape-
raan ja pohjaveteen erilaisten vahinkojen, onnettomuuksien, pitkaaikaisen vahittai-
sen paaston seurauksena tai jatteitd on saatettu aikaisemmin haudata maahan.
Kiinteist6lla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit ja muut romut se-
ka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperdn saastumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla saastu-
nut alue tai estamalla haitallisten aineiden levidminen ymparistdon tai rajoittamalla
haitallisille aineille altistumista esim. maankayton suunnittelulla. Pilaantuneiden
maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentaa alueen maankaytosta riippuen viran-
omaisen maarittelemalle tasolle.

7.8.1 Pukkilan kk pohjavesialue

Pohjavesialueella sijaitsee pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyja kohteita (Tau-
lukko 6). Pukkilan kk pohjavesialueella olevista entisistad ja nykyisista jakeluase-
mista on kerrottu kappaleessa 7.3.

Naarkosken sahan toiminta on loppunut 1970-luvulla ja kiinteistolla on kaytetty si-
nistymisenestoaineita. Saha-alueilla yleisesti kaytetyissa sinistymanestoaineissa
on ollut tehoaineena kloorifenoleita seka epapuhtautena dioksiineja, furaaneja
(PCDD/F) seka arseenia, kromia ja kuparia. Kohde sijaitsee Kirkonkylan vedenot-
tamon etelapuolella noin 760 metrin padssa ottamosta. Pohjavesi purkautuu alu-
eelta todennékoisesti Porvoonjokeen. Alueen maaperaé ei ole tutkittu.

Rauhanpellon teollisuusalueella on sijainnut Suomen Oljyntorjunta Oy:n kemikaa-
livarasto. Kiinteistossa toimii nykyaan LVI-yrityksen varasto. Etdisyys vedenotta-
mosta on noin 700 metria.
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Pohjavesialueella sijaitsee muutama mahdollinen PIMA-kohde, joiden pilaantunei-
suus tulisi selvittaa. Mahdollisia kohteita ovat liikenngitsijan varikko/korjaamo, enti-
sen meijerin alue sekd Rauhanpellon teollisuusalueen kohteet (Kappale 7.7).

Taulukko 6. Ymparistdhallinnon maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteet.

Numero ja Nimi | Tila | Toimiala | Laji
Pukkilan kk
1, Naarkosken saha Lopetettu | 04.1 Saha Selvitystarve
2, Huolto- ja korjausliike seké jakeluasema | Lopetettu | 11.1 Huoltoasema Selvitystarve
3,“P1_1kkllan Autohuolto ja Varaosapalvelu Lopetettu | 11.1 Huoltoasema Selvitystarve
Makinen
4, Automaattiasema Toimiva .11'2 Polttonesteiden Toimiva kohde
jakeluasema
N . . 11.2 Polttonesteiden Ei puhdistustar-
5, Kyldkaupan jakelupiste Lopetettu jakeluasema vetta
6, Suomen Oljyntorjunta Oy Lopetettu | 12.2 Varikko Selvitystarve
Puntarmaki
10 Asfaltti-, dljysora- .
7, Murskausasema Lopetettu ja murskausasemat Selvitystarve
8, Entinen Tvl:n varikko Lopetettu | 12.2 Varikko Selvitystarve
Myllylankulma
9, Savijoen Saha Lopetettu | 04.1 Saha Selvitystarve
10, Myllylan Betoni Oy:n kaatopaikka Toimiva ;gi.sk';eolllsuuskaato- Toimiva kohde
18 Ei metallisten
11, Myllyléan Betoni Oy Toimiva | mineraalituotteiden Toimiva kohde
valmistus

7.8.2 Puntarmaen pohjavesialue

Puntarméen pohjavesialueella sijaitsee kaksi mahdollisesti pilaantunutta aluetta
(Taulukko 6). Murskausaseman alueelta ei ole tiedossa, etta alueella olisi ollut as-
falttiasemaa. Mahdollisen maaperan pilaantumisen ovat aiheuttaneet polttonestei-
den varastointi ja kasittely. Alue sijaitsee noin 1,3 km paassa Puntarmaki I:n ve-
denottamon kaakkoispuolella. Pohjaveden virtaussuunta on kohti vedenottamoa.
Entisen murskaamon alueella sijaitsee varikkoalue, jossa sailytetddn ainakin ko-
neita ja polttonesteita.

Entinen Tvl:n (Tie- ja Vesirakennuslaitos, nykyinen Liikennevirasto) varikko sijait-
see pohjavesialueen pohjoisosassa noin 1,4 km paassa Puntarmaki I:n vedenot-
tamosta (Taulukko 6). Pohjavesi virtaa alueella kohti kaakkoa ja vedenottamoa,
mutta kalliokynnysten takia alue ei todenné&kdisesti sijaitse vedenottamon valuma-
alueella. Alueella on ollut mahdollisesti moottoriajoneuvojen huolto- ja korjaus- se-
k& polttonesteiden jakelutoimintaa, moottoriajoneuvojen pesua, kemikaalien kasit-
telyd ja varastointia sekd bitumin kasittelya. Alueella sijaitsee viela koneita ja ro-
mua.

7.8.3 Myllylankulman pohjavesialue

Myllylan Betoni Oy:sta ja sen kaatopaikasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa
7.7. Savijoen saha-alue sijaitsee pohjavesialueen etelapaassa. Pohjaveden paa-
virtaussuunta on alueella luoteeseen. Pohjavettd purkautuu myos lahteistd Ra-
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puojaan. Sahalla ei ole ilmeisesti kaytetty sinistymisenestoaineita, vaan kasittely
on tapahtunut hankintapaikoilla. Sahan toiminta on loppunut noin vuonna 1970.

7.8.4 Roskaaminen

Pohjavesialueilla roskaaminen kohdistuu monesti entisiin maa-aineskuoppiin, joita
kaytetaan laittomina kaatopaikkoina. Pukkilassa maa-aineskuopissa sijaitsi maas-
tokayntien aikana vain muutamia vanhoja tyokoneita ja muutama kaytéssa oleva
varastoalue. Muilta osin maa-aineskuopat olivat ainakin paaltapain siistissa kun-
nossa. Pohjavesialueilla on muutamia kiinteist6ja, joiden pihalla on runsaasti ros-
kaa ja vanhoja autonromuja. Vanhoista tynnyreisté, kanistereista, akuista ja auton-
romuista voi paatya haitta-aineita maaperaan ja sita kautta pohjaveteen.

Puntarméaen pohjavesialueen eteldosassa Puntarmaki Il:n vedenottamon lansipuo-
lella noin 290 metrin paassa olevalla kiinteistolla on runsaasti roskaa ja autonro-
muja. Kiinteisto sijaitsee pohjavesialueen rajan tuntumassa. Kiinteistolla olevan vil-
jakuivurin vieressa on lisdksi noin 200 metrin paassa ottamosta 6ljysailié. Pohja-
veden virtaus on kohti vedenottamoa.

Uudentalonkulman pohjavesialueen rajan tuntumassa sijaitsee useita Kiinteistoja,
joiden pihalla sailytetddn vanhoja autonromuja, tynnyreitd, tydékoneita seka roskaa
ja romua. Pohjavesialue ei ole vedenhankintakéyttssd, mutta kohteista saattaa
paatya pohjaveteen haitta-aineita.

7.8.5 Riskiarviointi

Pukkilan kk pohjavesialueella olevien kohteiden riskiarviointi on tehty paéosin ai-
empien kappaleiden yhteydessad. Naarkosken sahan toiminta on loppunut kauan
aikaa sitten, mutta tutkimaton ja mahdollisesti puhdistamista tarvitseva kohde ai-
heuttaa pohjavesiriskin. Sahan vaikutus ei ole ollut nakyvissa Kirkonkylan ve-
denottamolla, joten mahdolliset vaikutukset ovat todennékoisesti paikallisia. Toi-
minnan seurauksena maaperaan ja pohjaveteen on saattanut paatya kuitenkin
haitta-aineita. Aiheutunut pohjavesiriski voidaan todeta pieneksi.

Puntarm&en entinen murskaamo ja nykyinen varikkoalue sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella ja Puntarmaki I:n vedenottamon valuma-alueella. Etaisyys
vedenottamosta on kuitenkin kohtalaisen suuri. Kohde sijaitsee maa-ainekuopan
pohjalla ja pohjavetta suojaavan kerroksen ohentuminen lisdavat riskid. Kohde ai-
heuttaa kohtalaisen riskin pohjaveden laadulle ja vedenotolle.

Entinen Tvl:n varikon alueella on ollut mahdollisesti pohjavetta pilaavaa toimintaa
ja alueella on edelleen koneita ja romua. Kohde ei sijaitse todenndkoisesti Pun-
tarmaki I:n vedenottamon valuma-alueella, eikd aiheuta nain riskia vedenotolle.
Pohjavetta suojaavan maakerroksen ohentumisen seurauksena pohjaveden laa-
dulle aiheutunut riski voidaan todeta kohtalaiseksi.

Savijoen saha-alueen maaperén tai pohjaveden laatua ei ole tutkittu, mutta toi-
minnan seurauksena maaperdaan ja pohjaveteen on saattanut paatya haitta-
aineita. Aiheutunut pohjavesiriski voidaan todeta kuitenkin pieneksi.

Kiinteist6t, joissa on runsaasti roskaa ja vanhoja autonromuja, aiheuttavat pienen
pohjaveden pilaantumisriskin.
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7.8.6 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaraykset ja toimenpidesuositukset

O

O

Pukkilan jatehuoltoméaaraykset:

Jos kiinteistolla on jarjestetty keréys ongelmajatteille, silhen on varattava eril-
linen lukittava tai valvottu tila, jossa eri ongelmajéatteet voidaan pitaéa erillaan
merkityissa keraysvalineista. Kiinteiston haltija vastaa siita, etta tila tayttaa
ongelmajatteiden varastoinnista ja kasittelystd annetut ohjeet ja maaraykset.
Kiinteistolla ei saa varastoida ongelmajatteitd 12 kuukautta kauemmin.

O

Pukkilan rakennusjéarjestys:

Mikali rakennuspaikan ja ympéardivan alueen maaperéd on pilaantunut tai sen
epdillddn pilaantuneen, on se tutkittava ja tarvittaessa puhdistettava ennen
rakentamista.

O

Pukkilan ympaéaristonsuojelumaaraykset:

Kiinteistdjen jatehuolto, jatteiden keraily- ja valivarastointipaikat seka jattei-
den kasittelypaikat tulee toteuttaa ja varustaa siten, etta jatehuollosta ja jat-
teiden kasittelysta ei aiheudu ympériston, maaperén tai pohjavesien pilaan-
tumisvaaraa.

Ympaéristolle vaaralliset jatteet, kuten nestemaiset ongelmajatteet, on varas-
toitava ja sailytettava siten, etta niiden paasy maaperaan tai ymparistéon on
estetty.

O

O

O

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

MATTI-rekisterissa olevien kohteiden maaperéan ja pohjaveden mahdollinen
pilaantuneisuus tulee selvittaa.

Muiden mahdollisesti pilaantuneiden alueiden kiinteistéjen maaperén ja poh-
javeden pilaantuneisuus tulee selvittaa viimeistddn alueen rakentamisen tai
kaavoituksen yhteydessa.

Maa-ainesten ottoalueilla olevat varikkoalueet tulee tarkistaa ja ylimaaraiset
romut ja laitteet poistaa.

Pohjavesialueilla olevien kiinteistjen alueilta tulee poistaa romut ja roskat.

YLEISIA OHJEITA:

Ympaéristonsuojelulain 12 luvun 75 8§ mukaan selvitysvastuu kuuluu pilaantumisen aiheuttajalle.
Jos maaperan pilaantumisen aiheuttajaa ei saada selville tai tavoiteta taikka taté ei saada tayt-
tamaan puhdistamisvelvollisuuttaan ja jos pilaantuminen on tapahtunut alueen haltijan suostu-
muksella tai tdma on tiennyt tai tamén olisi pitanyt tietdd alueen kunto sitd hankkiessaan, on alu-
een haltijan selvitettdva alueen maaperan ja pohjaveden tila siltd osin kuin se ei ole ilmeisen
kohtuutonta. Siltad osin kuin pilaantuneen alueen haltijaa ei voida velvoittaa puhdistamaan pilaan-
tunutta maaperad, on kunnan selvitettdva maaperan puhdistamistarve ja puhdistettava maapera.
Jos maapera tai pohjavesi on ilmeisesti pilaantunut, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi
maarata puhdistamisesta vastuussa olevan selvittamaan pilaantuneen alueen laajuuden ja puh-
distamistarpeen.

Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siitd, etté alueella ei sallita pohjaveden saastumis-
riskid aiheuttavaa toimintaa.
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7.9 MAA- JA METSATALOUS

Maanviljelyn pohjavedelle aiheutuvat riskit syntyvat lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kaytostd, lietelannan levittamisesta seka koneiden mahdollisista vuodois-
ta. Lietelannan lisaksi pelloille levitetddn myos virtsaa seka kemiallisia lannoitteita.
Myds karjanpito, eldinsuojat, kauppapuutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiot tuo-
vat omat riskinsa pohjavedelle. Valtioneuvoston asetus (931/2000) maataloudesta
peraisin olevien nitraattien vesiin p&asyn rajoittamisesta antaa maarayksia lannan
varastoinnista, levityksesta ja lannoitemaaristd. Lietelannan levitystd pohjavesialu-
eilla on rajoitettu usein myos ymparistéluvissa seka ymparistonsuojelumaarayksis-
sa. Lannan levittamisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisdantyminen
pohjavedessé. Hyvin vetta lapaisevat maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johta-
vat yleensa pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisjatevesien ja teolli-
suuden jatteiden levittaminen pelloille voi myds lisata typen maaraa. Jos lannoittei-
ta kaytetddn sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulevat kaytettya
tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaa-
ran ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria nitraattia.

Rikkakasveja, tuhohyotnteisia ja kasvitauteja vastaan kaytetddn torjunta-aineita.
Pohjavesissa torjunta-ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine
on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia seka biokeraantyvia ja niiden py-
Syvid muuttumistuotteita tavataan edelleen. Torjunta-aineen huuhtoutumisriskia
pohjaveteen lisaavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin
sekd hidas hajoaminen maaperassa. Erikoisviljelyyn kaytetddn perinteisesti
enemman torjunta-aineita, kuin viljanviljelyyn. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-
aineet voivat olla peraisin myds vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnas-
ta. Tukes paattad kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymises-
ta ja kayton ehdoista Suomessa. Tukesin Internet-sivuilta I0ytyy lista pohjavesialu-
eilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyistéa kasvinsuojeluaineista. Peltopalstoilla vil-
jeltavat kasvit voivat vaihdella vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya
pohjaveteen pidempéana ajanjaksona. Jotta pohjavesialueilla olevaa maataloutta ei
rajoitettaisi liilkaa, olisi alueiden pohjavesiolosuhteet hyva tietaa.

Metsatalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin,
vaikka metsia ei yleensa pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohja-
vedenpintaa ja lisaté typpi- ja fosforihuuhtoumaa hakkuutdhteista sekd maaperas-
ta. Liséksi tybkoneiden vuodoista ja tankkauksista voi paatyd pohjaveteen haitta-
aineita. Metsén ja pintamaan poistaminen lisdavéat pohjaveden muodostumista ja
osaltaan haitta-aineiden imeytymistd maaperdan ja pohjaveteen.

7.9.1 Pukkilan pohjavesialueet

Pukkilan pohjavesialueet ovat pd&osin metsatalouskaytdossa, mutta myds peltovil-
jelyn osuus pinta-alasta on paikoin suuri (Kuva 4). Pohjavesialueille ei sijoitu eri-
koiskasvinviljelyd vaan pelloilla viljelladn paaosin viljaa. Pukkilan pohjavesialueilta
tehdyn kiinteistokyselyn mukaan 18 kiinteistolla viljelladn peltoja ja kahdella on
metsétaloutta. Kyselyyn vastanneista 15 kaytti keinolannoitusta, kaksi lietelanta,
yksi kuvalantaa ja kolme kasvinsuojeluaineita. Yhdella tilalla on 20-30 hevosta ja
yhdella 25 lammasta. Lisdksi kahdella tilalla oli muutamia eldimia ja kolmella tilalla
oli pient& kasvihuonetoimintaa.
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7.9.2 Pukkilan kk pohjavesialue

Pukkilan kk pohjavesialueella viljely sijoittuu paaosin vedenottamon ymparistoon.
Pohjavesialueella ei sijaitse eldintiloja, mutta pohjavesialueen lansipuolella aivan
rajan tuntumassa on yksi karjatila. Pohjaveden nitraattipitoisuus on ollut paikoin
koholla, mika saattaa johtua osittain myos peltojen lannoituksesta.

7.9.3 Vanhalanméaen pohjavesialue

Vanhalanméen pohjavesialueella on runsaasti peltoviljelya ja myds Savijoen ve-
denottamon ymparistd on viljeltyd. Pohjavettd suojaa paikoin paksut hienoaines-
kerrokset. Pohjavedessa on mitattu kuitenkin kohonneita nitraattipitoisuuksia, joka
on todennakdisesti seurausta peltojen lannoituksesta. Nitraattipitoisuus on havain-
toputkissa vaihdellut vuosina 2009-2010 valilla 15,4-20,24 ug/l. Pohjavesialueella
sijaitsee kaksi eldintilaa, joista toinen sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella
noin 700 metrin paassa vedenottamon lansipuolella ja toinen ottamon luoteispuo-
lella noin 800 metrin pddssa ottamosta. Pohjavesialueella sijaitsee lisaksi kaksi vil-
jakuivuria 6ljysailidilla, joista toinen sijaitsee aivan vedenottamon vieressa.

7.9.4 Puntarmaen pohjavesialue

Puntarméaen pohjavesialueella on jonkin verran peltoviljelya, mutta suurin osa alu-
eesta on metsatalous kaytdssa. Alueen pohjoisosassa aivan pohjavesialueen ra-
jan tuntumassa sijaitsee yksi karjatila. Pohjavesialueen keskivaiheilla on ollut kar-
jatila, jonka etdisyys Puntarmaki I:n vedenottamosta on noin 1,77 km. Lisdksi Pun-
tarmé&ki 1:n vedenottamon lansipuolella noin 290 metrin paasséa olevalla kiinteistol-
I& on hevosia seka viljakuivuri dljysailiolla.

7.9.5 Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueet

Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueilla peltoviljelyn osuus on pieni
ja pellot sijoittuvat pohjavesialueiden reunaosiin muodostumisalueen ulkopuolelle.
Muodostumisalueet ovat osin metsatalousalueita. Pohjavesialueen lansiosassa si-
jaitsee muutama viljakuivuri dljysailidilla seké yksi karjatila.

7.9.6 Riskiarviointi

Pukkilan kk pohjavesialueella pohjaveden nitraattipitoisuus on ollut koholla. Koska
pohjavedesséa on havaittu todennékdisesti osittain maataloudesta peraisin olevaa
nitraattia, voidaan pohjavesiriski ja riski vedenotolle arvioida kohtalaiseksi. Mets&-
talouden pohjavesiriski on alueella pieni.

Vanhalanmaen pohjavesialueella on runsaasti peltovilielya ja vedestd on mitattu
kohonneita nitraattipitoisuuksia, joka on todennakdisesti seurausta peltojen lannoi-
tuksesta. Alueella on my6s kaksi eldintilaa. Maatalouden aiheuttama pohjavesiriski
ja riski vedenotolle voidaan todeta kohtalaiseksi, mutta metsatalouden aiheuttama
pohjavesiriski on pieni.

Puntarmé&en alueella peltoviljelyn osuus on pieni ja alue on paaosin metsatalous-
kaytossa. Pohjavedessa ei ole havaittu maa- tai metsataloudesta perdisi olevia
paastoja, joten aiheutunut pohjavesiriski ja riski vedenotolle on alueella pieni.

E26531.10_Pukkila_pv-suojelusuunnitelma 31.3.2014



Sweco Ymparistd Oy Pukkilan kunta E26531.10

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 45/60

Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueilla maatalous sijoittuu pohja-
vesialueiden reuna-alueille. Peltoviljelyn osuus pohjavesialueilla on pieni. Maa- ja
metsétalouden aiheuttama pohjavesiriski on alueilla pieni.

7.9.7 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaaraykset ja toimenpidesuositukset

O

Pukkilan ymparistonsuojelumaaraykset:

Talousveden ottoon kaytettdvien kaivojen ja léahteiden ymparille on maaston
korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen jatettava vahin-
taan 30—-100 m:n levyinen suojavydhyke kasittelematta kotielaintenlannalla,
virtsalla tai puhdistamolietteella.

Lantaa ei saa myodskaan levittda siten, etta siitd voi aiheutua pohjaveden laa-
dun heikentymisté taikka muuta pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Pohjavesialueella tulee véalttaa lannan levitysta. Erityisesti varsinaisella muo-
dostumisalueella ei tulisi levittaa lietelantaa, virtsaa, sailiorehun puristenestet-
ta tai puhdistamolietetta.

Lannan patteroinnista tulee ilmoittaa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisel-
le ennen patterin perustamista.

Kasvinsuojeluaineita ei saa kayttaa lahempana kuin 3 metria kaivosta.
Kasvinsuojeluaineiden kaytdssa tulee noudattaa erityista varovaisuutta poh-
javesialueilla.

Kasvinsuojeluaineita kaytettdessa tulee aineen pakkauksesta aina varmistaa,
voidaanko sita kayttda pohjavesialueella.

Hevostallit, lantalat, ulkotarhat ja ratsastuskentat tulee pohja- ja pintavesien
pilaantumisen ehkaisemiseksi rakentaa asianmukaisesti ja sijoittaa riittavan
etaalle vesistoista, valtaojista, luokitelluista pohjavesialueesta ja talousveden
hankintaan kaytettavista kaivoista ja lahteista.

Ulkotarhojen ja ratsastuskenttien vahimmaisetéisyydet ovat paasaantoisesti
30-100 m talousveden hankintaan kaytettavasta vesistosta, kaivosta tai lah-
teesta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

Elaintilojen ja hevostallien ymparistéluvanvaraisuus tulee selvittaa.

Tarkeille pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia ymparistdluvanvaraisia sika-
loita, kanaloita, turkistarhoja, hevostalleja, kauppapuutarhoja tai muita elain-
suojia tai tuorerehusailioita.

Erikoiskasveja ei tule viljella ottamoiden laheisyydessé tai pohjaveden muo-
dostumisalueilla.

Peltojen lannoitusta vedenottamoiden ymparistossa tulee valttaa tai alueille
voisi perustaa suojavythykkeitd maataloudesta perdisin olevien riskien pie-
nentamiseksi.

Tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttaa tor-
junta-ainerekisterissd  olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus
(www.evira.fi). Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksessa.
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YLEISIA OHJEITA:

Maataloudesta peréisin olevien riskien pienentadmiseksi on pohjavesialueilla mah-
dollisuus perustaa suojavythykkeitd, joihin on saatavilla ymparistétukea. Suoja-
vyOhykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistdihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden maar&a. Suoja-
vyOhykkeen perustamista suositellaan myds pelloille, joissa pelto viettaa jyrkasti tai
pelloilla on toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista. Suojavythykkeiden nurmi tulee
niittdd ja niittojate korjata pois. Niittojatteen saa kayttdd hyddykseen esimerkiksi
eladinten rehuna tai kuivikkeina, sen voi kompostoida tai kayttaa silputtuna maanpa-
rannusaineeksi tai hyotykayttaa riistan ruokintaan. Ongelmana on kuitenkin mo-
nesti, etta niittojatteella ei ole konkreettista hyttykayttomahdollisuutta. Myos torjun-
ta-aineiden ja lannoitteiden kaytdn vahentaminen voi pienentédé pohjavesiriskia

- Kunnissa on noudatettava valtioneuvoston asetusta (931/2000) maataloudesta peraisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta. Liséksi pohjavesialueiden kaytt6a
erikseen rajoittavia tekijoité 16ytyy maatalouden tukijarjestelman taydentavista ehdois-
ta.

Torjunta-aineet:

- Torjunta-aineen kayttoa karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva
valttaa.

- Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kayttéda kohtuudel-
la. Jos valmisteessa olevan tehoaineen on todettu kertyvan maaperaan, tulee valmis-
teen kaytto kieltad samalla peltopalstalla perakkaisina vuosina.

Lannan levitys ja varastointi:

- Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltdd pohja-
vesialueilla, ellei ensin ole tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdollista sallia pohjaveden varsinai-
sen muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden
pilaantumisvaaraa.

- Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille tulee jattdd maas-
ton korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen 30—100 metrin levyinen
suojavyohyke kasittelematta lannalla. (931/2000)

- Lantapatteria ei saa sijoittaa tulvanalaisille alueille eik& pohjavesialueille. (931/2000, 4
8)

Muut suojelutoimenpiteet:

- Kaotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettava riittavasti huomi-
oon pohjavesien suojelun tarpeet. (931/2000, 7 8)

- Tyokoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattomalla alustalla.

- Ymparistoluvanvaraisille toiminnoille tulisi maarata pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestaan kuolleet ja lopetetut tuo-
tantoeldimet (siat, siipikarja, marehtijat, hevoset) on havitettava sivutuoteasetuksen ja
elintarviketurvallisuusvirasto Eviran antamien ohjeiden mukaisesti.

- Pohjavesialueilla ei tule kaivaa ojia tai harjoittaa sellaista maankaivua, josta voi seurata
pohjaveden likaantumista tai purkautumista.

- Pohjavesialueilla tulee noudattaa Tapion ja metsahallituksen sekd metsasertifioinnin
mukaisia suosituksia maan muokkaukseen ja lannoitukseen liittyen.
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7.10 PUTKISTOT, VIEMAROINTI JA JATEVESIEN KASITTELY

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteisto tulee liittdd jatevesiviemariin,
mutta jatevesiverkon ulkopuolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasitte-
ly. Haja-asutusalueella sijaitsevien Kkiinteistdjen jatevesien kasittelyvaatimukset
ovat muuttuneet ja jatevesien puhdistukseen liittyva ymparisténsuojelulain muutos
tuli voimaan 9.3.2011 ja uusi hajajatevesiasetus 15.3.2011. Uusien kiinteistojen ja-
tevesijarjestelmien tulee vastata uusia vaatimuksia jo rakennusvaiheessa ja ennen
vuotta 2004 rakennettujen Kkiinteistdjen on taytettdva asetuksen puhdistusvaati-
mukset 15.3.2016 mennessa.

Kiinteistbnomistajat, jotka asuvat kiinteistolla vakituisesti ja ovat tayttaneet 68 vuot-
ta ennen 9.3.2011, vapautuvat jatevesien puhdistustasoa koskevista vaatimuksis-
ta. Naiden kiinteistojen jatevesista ei kuitenkaan edelleenkdan saa aiheutua ympa-
riston pilaantumisen vaaraa. Myos erityisen vaikeassa elamantilanteessa olevat,
esimerkiksi pitkaaikaistyottomat, pitkdaikaissairaat tai muun sosiaalisen suori-
tusesteen takia, voi saada hakemuksesta vapautuksen puhdistusvaatimusten nou-
dattamisesta. Vapautusta haetaan kunnalta ja se myonnetddn viideksi vuodeksi
kerrallaan. Kunta voi ympaéristonsuojelumaarayksissaan edellyttdé pohjavesialueil-
la perusvaatimuksia korkeampaa puhdistustasoa.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida
jatevesista ymparistdoon aiheutuva kuormitus. Selvitys on sailytettava kiinteistolla ja
se on pyydettdessa esitettdva valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suun-
nitelman tulee perustua riittaviin rakennuskohteen maastomittauksiin ja maapera-
tutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousvesikaivojen selvityksiin.
Jatevesijarjestelméan rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusasetuksen mu-
kaisen toimenpideluvan.

Kunta voi edesauttaa alueellista viemardéintia osoittamalla varoja runkolinjojen ra-
kentamiseen. Viemariputkien, jatevesipumppaamoiden ja umpiséailididen vuodot,
umpisdilididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien laiton maahan imeyt-
taminen seka jatevesien ylivuoto maaperéén, voivat aiheuttaa pohjaveden likaan-
tumista. Jatevedet sisédltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyp-
pea. Jatevesiasetuksessa on maaritelty puhdistustasovaatimukset orgaaniselle ai-
neelle, fosforille seka typelle.

7.10.1 Pukkilan pohjavesialueet

Pukkilan Naarkosken jatevedenpuhdistamo on lopettanut toimintansa 24.4.2013.
Alueen jatevedet johdetaan siirtoviemaria pitkin Mantsalan Kirkonkylan jateveden-
puhdistamolle kasiteltavaksi.

Pukkilassa vesi- ja viemarilaitoksen toiminta-alue ulottuu l&ahes koko Pukkilan kk
pohjavesialueelle. Vain pohjavesialueen kaakkois- ja luoteiskulma ovat toiminta-
alueen ulkopuolella. Lisaksi Puntarmaen pohjavesialueen pohjoisin osa kuuluu
toiminta-alueeseen. Muilla pohjavesialueilla talousveden hankinta ja jatevesien
kasittely hoidetaan Kkiinteistokohtaisesti. Kirkonkyldn taajama-alueen viemariver-
kostoa on nykyaikaistettu sujuttamalla muoviputkea vanhojen betoniviemareiden
sisélle.
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Entiselta jatevedenpuhdistamolta kulkee siirtoviemari Pukkilan kk pohjavesialueen
halki. Pohjavesialueella sijaitsee viisi jatevedenpumppaamoa, joista yksi sijaitsee
Kirkonkylan vedenottamon lansipuolella noin 160 metrin paasséa ottamosta. Muut
pumppaamot sijaitsevat vedenottamon ja arvioidun kalliokynnyksen etelapuolella.

Pukkilan pohjavesialueilta suoritettiin kiinteistokysely jatevesijarjestelmista. Kyse-
lyssa saatiin vastauksia 173 kiinteistoltéd. Kyselyyn vastanneista 91 kiinteistta oli
liittynyt kunnan vesi- ja viemariverkkoon ja 65 kiinteistéa hoiti oman jatevesien ka-
sittelyn. Lisaksi noin viisi kiinteistda on liittymassa viemariverkkoon. Viidella kiin-
teistolla wc-vedet johdettiin umpitankkiin ja neljalla kiinteistolla kaikki jatevedet
johdettiin umpitankkiin.

7.10.2 Riskiarviointi

Viemariverkon vuodoista tai tukkeutumisesta seké jatevedenpumppaamoiden héi-
ritilanteista ja kiinteistokohtaisista puhdistamoista voi maaperaan ja pohjaveteen
paatya haitta-aineita. Pukkilan keskustan alueella muoviputkien sujutus vanhojen
betoniviemareiden sisélle on pienentanyt jatevesista aiheutuvaa pohjavesiriskia.
Suurimmalla osalla pohjavesialueista jatevesien kasittely on hoidettu kiinteistokoh-
taisilla puhdistamoilla. Uudet kiinteistdjen jatevesien kasittelyvaatimukset tulevat
pienentamaén jatevesista pohjavedelle aiheutuvaa riskid. Lisaksi viemériverkon
laajentuminen pienentdd pohjavesiriskia. Jatevesistda pohjavedelle ja vedenotolle
aiheutuva riski pohjavesialueilla voidaan todeta kohtalaiseksi.

7.10.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Pukkilan jatehuoltomaaraykset:

o Hiekan-, 6ljyn- ja rasvanerotuskaivot, umpikaivot ja saostuskaivojen lietetilat
on tyhjennettava tarvittaessa, kuitenkin vahintddn kerran vuodessa. Kiinteis-
ton haltijan on pidettdva kirjaa em. kaivojen tyhjentdmisajoista ja paikoista,
jonne kaivoista kerétyt jatteet on toimitettu.

Pukkilan rakennusjéarjestys:

o Pohjavesialueilla vesikaymaloiden jatevesi tai erottelevan kuivakdymalan
virtsa on johdettava umpisailioon, mikali jatevesia ei voida johtaa tiiviissa put-
kessa pohjavesialueen ulkopuolelle.

o Pohjavesialueella jatevesien imeyttaminen on kielletty.

o | ja Il luokan pohjavesialueilla jatevesijarjestelmat on sijoitettava niin, ettei
niista ole pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Pukkilan ympaéaristonsuojelumaaraykset:

o Pohjavesialueilla vesikaymaloiden jatevesi tai erottelevan kuivakaymalan
virtsa on johdettava umpisailioon, mikali jatevesia ei voida johtaa tiiviissa put-
kessa pohjavesialueen ulkopuolelle.

o Ulkona sijaitsevan kuivakaymalan alusastian tulee olla tiivis, jotta kaikki paas-
toét maaperdan ja muuhun ymparistéon on estetty.

o Pohjavesialueilla jatevesien imeyttdminen on kielletty.

o Jatevesien kasittelylaitteistoja ei tule sijoittaa maastosta ja maaperasta riip-
puen 30-50 metrid lahemmaksi talousvesikaivoa.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Haja-asutusalueella sijaitsevien kiinteistojen jatevedenjarjestelmien tulee vas-
tata uusia vaatimuksia 15.3.2016 mennessa.

o Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteiston tulee liittyd jatevesi-
viemariin.

o Jatevedenpumppaamoiden ylivuoto tulee ohjata pohjavesialueen ulkopuolel-
le.

o Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueita tulee laajentaa pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

Oljya, polttonesteit, liuottimia tai rasvoja kasittelevien yritys- ja teollisuuskiinteistdjen
sekd muiden em. aineita laitosmaisesti kasittelevien kiinteistdjen jatevedet tulee ennen
jatevesiviemariin johtamista esikasitelld asianmukaisissa o6ljyn-, hiekan- ja/tai ras-
vanerottimissa.

- Uudet erotinlaitteistot on varustettava tyhjennystarpeen ilmaisevalla halytinlaitteistolla.

- Tarkeilla pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet olisi hyvéa johtaa pohja-
vesialueen ulkopuolelle.

- Kasiteltyjen jatevesien purkupaikan suojaetdisyys pohjavesialueesta tulee ratkaista ta-
pauskohtaisesti huomioon ottaen jateveden maérd, maaston kaltevuus ja maaperan
laatu.

- Ymparistonsuojeluviranomainen voi myontaa poikkeuksen puhdistettujen jatevesien
johtamisesta pohjavesialueen ulkopuolelle, mikéli jatevesien kasittelysta ja johtamises-
ta ei aiheudu pohjaveden tai ymparistdn pilaantumisen vaaraa.

- Jateveden kasittelyjarjestelméa tulee aina pyrkia sijoittamaan pohjaveden virtaussuun-

nassa vedenottamon (talousvesikaivon) alapuolelle.

7.11 MUUNTAMOT

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetddn mineraalidljypohjai-
silla muuntamodljyilla. Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin
vian aiheuttaja on ukkonen. Mineraalitljyjen haittojen vahentamiseksi on kehitelty
kasvipohjaisia 0Oljyja seka synteettiseen esteriin pohjautuva Midel-6ljy. Esterimuun-
tamoissa oleva esterineste hajoaa luonnossa, eika ole ymparistolle myrkyllista ja
lisdksi se etenee suhteellisen hitaasti maaperassa. Kasvipohjaisen muuntamodéljyn
ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkas-
kestavyys seka korkea hinta. Parhaiten pohjavetta suojaavat puistomuuntamot.
Muuntamodljyn tunkeutumissyvyyteen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji
(Taulukko 7).

Taulukko 7. Maahan yhden neliometrin alalle levidvan muuntamodljyn tunkeutumissyvyys eri maala-
jeissa. Tunkeutumissyvyys on laskettu rajahdystapauksessa, jolloin 6ljy on kuumaa ja sen viskosi-
teetti on alhaisempi (Otava 1999).

Oljymaara

Maapera 80 | 100 | 200 | 300 350 450
kg | kg | kg kg kg kg
Kivikko, karkeasora |12m |[15m|30m | 45m | 52m | 67 m
Sora, karkea hiekka | 7m | 9m |[19m | 28m | 33m | 42 m
Keskikarkea hiekka 4m | 5m|10m|15m | 17m | 22m
Hieno hiekka 2m | 3m | 6m | 9m | 10m | 13 m
Siltti Im|2m|4m | 6m 7m 8m
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7.11.1 Pukkilan pohjavesialueet

Pukkilan pohjavesialueilla sijaitsee Kymenlaakson Sahkén muuntamoja. Kymen-
laakson S&hkolla on Pukkilan pohjavesialueilla 19 muuntamoa (Kuva 6). Tyypilliset
muuntajakoot pylvdsmuuntamoissa ovat Kymenlaakson séhkdlla 50—-200 kVA, jol-
loin 6ljyn paino on noin 100-200 kg. Puistomuuntamoissa voi olla isommat muun-
tajakoot mutta niissa on 6ljynkeruuallas.

Kymeenlaakson Sahkon
muuntamot Pukkilan
pohjavesialueilla

10

Kuva 6. Kymenlaakson Sahkdon muuntamot, jotka sijaitsevat Pukkilan pohjavesialueilla.

Pukkilan kk pohjavesialueella olevista 10 muuntamosta nelja on puistomuuntamoa
ja muut pylvdsmuuntamoja. Muuntamoja ei sijaitse aivan vedenottamon l&heisyy-
dessa. Lahin muuntamo on noin 360 metria padssa Kirkonkylan ottamon lounais-
puolella. Kaksi muuntamoista sijaitsee Porvoonjoen itapuolella ja viisi oletetun kal-
liokynnyksen eteldpuolella. Lisaksi yksi muuntamo sijaitsee aivan pohjavesialueen
rajan lansipuolella.

Vanhalanméen alueella yksi pylvasmuuntamo sijaitsee 180 metrin p&dssa ve-
denottamon lansipuolella. Pohjaveden virtaus on kohti vedenottamoa. Muunta-
mossa ei ole todennakoisesti suojausta. Muut muuntamot ovat muodostumisalu-
een ulkopuolella.

Puntarméaen pohjavesialueella toinen muuntamo sijaitsee aivan pohjavesialueen
pohjoisosassa pohjavesialueen rajalla ja Puntarmaki I:n vedenottamon valuma-
alueen ulkopuolella. Toinen muuntamo on pohjavesialueen keskivaiheilla pohja-
vesialueen rajalla. Molemmat muuntamot ovat pohjavesialueen muodostumisalu-
een ulkopuolella. Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueilla muunta-
mot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.
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7.11.2 Riskiarviointi

Parhaiten pohjavettd suojaa puistomuuntamot, joissa on 6ljynkeruualtaat. Suu-
rimman pohjavesiriskin aiheuttavat pohjaveden muodostumisalueella olevat van-
hat suojaamattomat pylvdsmuuntamot. Paksu savikerros suojaa pohjavetta myos
muuntamodljyltd. Muuntamoiden vuodot ovat harvinaisia, mutta suuren oljymaaran
takia ne aiheuttavat pohjavesiriskia.

Pukkilan kk alueella muuntamot sijaitsevat paaosin pohjaveden muodostumisalu-
een ulkopuolella. Lisaksi alueella on nelja suojattua puistomuuntamoa, eika ve-
denottamon laheisyydessd ole muuntamoja. Muuntamoiden aiheuttama pohja-
vesiriski ja riski vedenotolle voidaan todeta pieneksi.

Vanhalanmaen pohjavesialueella vedenottamon viereisen suojaamattoman muun-
tamon pohjavesiriski ja riski vedenotolle on suuri, mutta muiden muodostumisalu-
een ulkopuolella olevien muuntamojen aiheuttama riski on pieni.

Puntarméen alueella olevien kahden muuntamon aiheuttama pohjavesiriski ja riski
vedenotolle on pieni, silla muuntamot sijaitsevat aivan pohjavesialueen rajalla ja
pohjaveden virtaussuunta on todennakoéisesti pois pohjavesialueelta.

Uudentalonkulman ja Myllylankulman pohjavesialueilla muuntamot sijaitsevat poh-
ja-veden muodostumisalueella ja aiheuttavat kohtalaisen pohjaveden pilaantumis-
riskin.

7.11.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Pohjavesialueilla oleville muuntamoille tulee rakentaa suojaus tai vanhat pyl-
vasmuuntamot tulee vaihtaa puisto- tai esterimuuntamoiksi.

o Muuntamoiden uusiminen tulee aloittaa pohjaveden muodostumisalueella
olevista muuntamoista.

o Savijoen vedenottamon viereiseen suojaamattomaan muuntamoon tulee ra-
kentaa suojaus tai muuntamotyyppi tulee vaihtaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Suojaamattomien muuntamoiden alla tulee olla suoja-allas mahdollisia 6ljyvuotoja var-
ten tai maaperda tulee tiivistaéd 6ljyn maahan imeytymisen estéamiseksi. Tiivistykseen
kaytetdan usein joko normaalia savea tai viela tiiviimpaa maa-bentoniittisekoitusta.

8 TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairidtilanteiden estdmiseksi tulee pohjavesid suojella
ennakoivasti. Pilaantuneen pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kal-
lista. Poikkeustilanteita varten on laadittu erillinen kolmen kunnan yhteinen vesilai-
tosten erityistilanteiden varautumissuunnitelma. Erityistilanteiden varautumissuun-
nitelmia on tarvetta paivittaa (Mantsalan Vesi 2013). Vesilaitoksilla tapahtuvat ly-
hytaikaiset toimintahairiét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laittei-
den vioista, vuodoista tai sahkokatkoksista. Suuremmat vesihuollon héiridtilanteet
voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Vahingon
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sattuessa nopea tiedonkulku kunnan sisélla on tarkeda. Pelastusviranomaisten tu-
lee olla tietoisia pohjavesioloista, jotta onnettomuustilanteissa osattaisiin pohjave-
den suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpiteet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa ymparistdongelmia, silla sen sisal-
tama alkoholi on ymparistossd kestdvad. Sammutusvaahto sisaltdd 1,2-
ethandiolia, 2-eutoxyethanolia, synteettisia tensideja ja fluoritensidejd. Sammutus-
vaahtojen kayttoa tulisi valttaa pohjavesialueilla, mikéli se on mahdollista.

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja
tiedonkulku:

- limoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietdd vahingosta.

- Vahingon sattuessa tiedon tulisi kulkeutua Itd-Uudenmaan pelastuslaitokselle, Uuden-
maan ELY-keskukselle, Pukkilan ymparistoviranomaiselle, terveydensuojeluviranomai-
selle, vesihuollosta vastaavalle, maan- ja kiinteiston omistajalle sek& mahdollisesti va-
hingon aiheuttajalle.

- Asiasta tulisi ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikéli vahingon aiheuttajaa ei saada
selville tai mikéli on syyta epéilla, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimat-
tomuudesta.

- Vahinkotapauksissa torjuntatoimenpiteista vastaa pelastusviranomainen, toimia koor-
dinoi ELY-keskus ja valvoo Pukkilan ymparistonsuojeluviranomainen.

- Paatokset torjuntatydn aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen.
Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya.

- Pukkilan terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden tai uimaveden kayttorajoi-
tuksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tiedottamisesta niissé tapauksissa, joissa
talous- tai uimavesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta syys-
ta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

- Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estamalla haitta-aineen
kulkeutuminen pintavaluntana.

- Sailibauto-onnettomuudessa séili6 tulee tyhjentaa.
- Aineen imeytyminen maaperaan tulee estdd esimerkiksi imeyttamalla aine turpeeseen
tai saha-jauhoon ja poistamalla lammikoitunut neste. Osa aineista voidaan myés lai-

mennetaan sellaiseksi, ettéd ne voidaan jattad ymparistoon.

- Helposti haihtuvia aineita ei saa peittdd vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja le-
vittdd esim. muovikalvon paalle haihtumisen nopeuttamiseksi.

- Maaperdén ja mahdollisesti pohjaveteen paésseen aineen maara ja laatu seka aineen
ominaisuudet ja kayttaytyminen tulee selvittaa.

- Alueen maapera ja pohjavesiolot sekd pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee
selvittaa.

- Vahinkoalueen laajuus tulee selvittda ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten
tarpeellisuus maarittaa.
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- Likaantunut maaperé tulee poistaa heikentamatta suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-
aines tulee kuljettaa asianmukaiseen kéasittelylaitokseen.

- Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksil-
la tai estéé veden virtaus vahinkopaikalta.

- Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytosta, jotta li-
kaantunut vesi ei paése vesijohtoverkkoon.

- Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesinayteanalyysein.

Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistet-
tua, tulee ryhtya jatkotoimenpiteisiin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja
sen etenemistéd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia konsultin toimesta. Va-
hingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya. Maaperan ja pohjaveden puhdistusmenetelmia ovat esimerkiksi
massan vaihto, likaantuneen pohjaveden pumppaus ja kasittely (pump & treat),
pohjavetta puhdistava reaktiivinen seind seka biologinen paikan paalla tapahtuva
pohjaveden puhdistus. Vesilaitoksen seké pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon
varautuessaan kriisi- ja hairidtilanteisiin tassa suojelusuunnitelmassa esitetyt riski-
tekijat. Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myés muiden pohjaveden suoje-
luun vaikuttavien tahojen tietoon.

Talousvesiasetuksen muutos 2014:

- Erityistilannesuunnitelma (ohjeistus erityistilanteiden aiheuttamien terveyshaitto-
jen ehkaisemiseksi, selvittamiseksi ja poistamiseksi) on siséllytettava laitoksen
valvontatutkimusohjelmaan ja se on tarkistettava vahintaan viiden vuoden vélein.

Hallitusohjelma, talla hallituskaudella:

Water Safety Plan WSP, turvallisuussuunnitelma.

- WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvallisuuden aina raaka-
veden muodostumisalueelta veden kayttdjan hanaan saakka.

- Pukkilaan on laadittu WSP vuonna 2013.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 8):

o Vesihuollon erityistilanteiden varautumissuunnitelmia tulee paivittaa (Valvon-
tatutkimusohjelma 2013).

9 YHTEENVETO JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkia suojelemaan | ja Il luokan pohjavesialueet
ehkaisemalld pohjaveden laadun heikkenemista ja sailyttdd pohjavesiesiintymien
antoisuudet ennallaan. Suojelun ensisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien riski-
en valttaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suunnitelma toimii ohjeena
ja apuna viranomaisvalvonnassa, maankaytén suunnittelussa seka lupahakemus-
ten kasittelyssa. Tyon tarkoituksena oli pdaivittdd vuonna 2004 laadittu Pukkilan
kunnan suojelusuunnitelma.

Pukkilan kunnassa sijaitsee yhteensa viisi pohjavesialuetta, joista Pukkilan Kk,
Vanhalanmaki ja Puntarmaki ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita | luokan poh-
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javesialueita ja Uudentalonkulma seka Myllylankulma ovat vedenhankintaan sovel-
tuvia Il luokan alueita. Ta&mé&n suunnitelman valmistuttua Torpin kallioporakaivo
pohjavesialue poistettiin kartoituksesta ja luokituksesta, koska kiinteistot ovat liitty-
neet kunnan vesihuoltoverkostoon ja kaivoa ei ole kaytdssa. Pukkila kk:n pohja-
vesialueen luokkaa laskettiin 1l:een koska pohjavesialue ei ole enda aktiivisessa
vedenhankinta kaytdssa. Suunnitelmassa kerattiin yhteen pohjavesimuodostuman
hydrogeologisia tietoja ja tarkasteltiin pohjavesialueiden rajauksia. Suunnitelmassa
tarkasteltiin pohjaveden laatua seka maankaytt6- ja kaavoitustilannetta.

Pukkilan vedenhankinta perustuu pohjavesimuodostumien k&yttoon, joten niiden
suojelu on tulevaisuuden vedenhankinnan kannalta erittdin tarkead. Tutkimusalu-
eilta saatava pohjavesi on laadultaan paaosin hyvaa, mutta pohjaveden maarallis-
ta ja laadullista tilaa uhkaa monet riskitekijat, joita kartoitettiin suunnitelman yhtey-
dessa. Pohjavesialueelle sijoittuu monia riskitekijoita, kuten liikkennettd, polttones-
teiden jakelua, oljysailiditd, maalampokaivoja, muuntamoita, jatevesien kasittelya,
hautausmaa, maa- ja metsataloutta, maa-ainesten ottoa seka yritystoimintaa ja pi-
laantuneita maa-alueita.

Riskien pienentdmiseksi tydssd maariteltiin toimenpidesuosituksia sekéd annettiin
ehdotuksia toimenpiteiksi mahdollisissa vahinkotapauksissa. Toimenpidesuosituk-
sissa on esitetty tydn yhteydessa ilmenneitd puutteita sekd toimenpiteitd riskikoh-
teiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja seka
aikataulu. Toimenpidesuositusten toteuttamiseksi perustettiin paaosin ohjausryh-
masté koostuva seurantaryhma. Toimenpidesuositukset on nahtavissa taulukosta
8.

E26531.10_Pukkila_pv-suojelusuunnitelma 31.3.2014



Sweco Ymparistd Oy Pukkilan kunta E26531.10
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 55/60

Taulukko 8. Pukkilan pohjavesialueiden toimenpidesuositukset.

PUKKILAN POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta f‘;ﬁﬁj
Lyhyen aikavélin toimenpiteita
Vesihuollon kehittdmissuunnitelma tulee paivittaa. Pukkilan kunta Pukkilan kunta 2014
Vesihuollon erityistilanteiden varautumissuunnitelmia tulee paivittaa. Pukkilan kunta_/ ML Pq}(kllqn"kunta_/ 2014
Vesi Mantsalan Vesi

Soranottoalueiden vaarinkaytt6 esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross ratoina .
.p . . ) X e I Pukkilan
sekéa laittomina ottoalueina tulee mahdollisuuksien mukaan estaa, joko maas- Maanomistajat N : : . 2014
. . AN ) ; . ; ymparistdnsuojeluviranomainen
toliikennekiellolla, ajoteita katkaisemalla tai puomien asentamisella.

Pukkilan ymparistonsuojeluvi- Pukkilan

ranomainen / Ita&-Uudenmaan e . . . 2014
. ympaéristdnsuojeluviranomainen
pelastuslaitos

Pukkilan ympéristonsuojeluvi- | Pukkilan ympéristdnsuojeluviran-
ranomainen / Itd-Uudenmaan | omainen / Itd&-Uudenmaan pelas- 2014

Oljysailividen maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja oljytynnyreiden
sdilytyksesta tulee tiedottaa kunnan internet-sivuilla sekéa paikallislehdessa.

Kiinteistokyselyn tiedot tulee toimittaa pelastusviranomaiselle ja tiedot paivit-
taa oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmaan.

pelastuslaitos tuslaitos
. . . . . : s . [td-Uudenmaan pelastuslaitos /
Pohjavesialueilla olevien suojaamattomien farmarisailididen kunto tulee tarkis- L o . i i . )
ST for " . . Kiinteistbnomistaja Pukkilan ymparistdnsuojeluviran- 2014
taa ja sailididen ympéristdn maapera tarvittaessa tutkia. omainen
. . . . N . . . L _— Pukkilan
Pohjavesialueilla olevien kiinteistdjen alueilta tulee poistaa romut ja roskat. Kiinteistbnomistaja 2014

ympadristbnsuojeluviranomainen
Pukkilan ympéristonsuojeluvi- | Pukkilan ympéristdnsuojeluviran-

Elaintilojen ja hevostallien ympéristdluvanvaraisuus tulee selvittaa. ranomainen / omainen / 2014
Eteld-Suomen AVI Eteld-Suomen AVI
Pohjavesialueilla oleville muuntamoille tulee rakentaa suojaus tai vanhat pyl-
vasmuuntamot tulee vaihtaa puisto- tai esterimuuntamoiksi. Muuntamoiden “ Pukkilan
- . . ) . Kymenlaakson Sahkd N : : : 2014 —
uusiminen tulee aloittaa pohjaveden muodostumisalueella olevista muunta- ymparistdnsuojeluviranomainen

moista.

E26531.10_Pukkila_pv-suojelusuunnitelma 31.3.2014



Sweco Ymparistd Oy

Pukkilan kunta

E26531.10

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

56/60

PUKKILAN POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Pitkan aikavalin toimenpiteita
Pohjave.den laadun turva_fflmlseka on vedenqttammden ympan'lle Mantsalan Vesi / Mantsalan Vesi /
mahdollista hakea Etela-Suomen aluehallintovirastolta suoja- Pukkilan k Pukkilan k
alueita. ukkilan kunta ukkilan kunta
Tarkkailuohjelmista seka valvontatutkimusohjelmasta saadut pohja- Mantsalan Vesi /
veden laadun tarkkailutulokset tulee toimittaa ELY-keskukseen ja Uudenmaan ELY Jatkuva
e i . . Uudenmaan ELY
paivittdd ymparistdhallinnon tietokantoihin.
Kunnan rakennusjarjestyksessa tulee kieltdd uudet maalampdjar-| Pukkilan rakennusvalvontavi- Pukkilan i e
. u : . X X - . Paivitettaessa
jestelmat I luokan pohjavesialueilla. ranomainen rakennusvalvontaviranomainen
Vedenottamoilla tai niiden lahialueillakaan ei tule sallia maa-| Pukkilan ymparistonsuojeluvi- Pukkilan ymparistonsuojeluviran-
S . ) : Jatkuva
aineisten ottoa lainkaan. ranomainen / Uudenmaan ELY omainen / Uudenmaan ELY
Toimintansa jo lopettaneiden ja tulevaisuudessa lopettavien yritys- .
Ll . : - . Lo N Pukkilan
ten Kiinteistéjen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee Kiinteistbnomistaja i . : . 2014 —
; Lo ympaéristdnsuojeluviranomainen
tarpeen vaatiessa selvitté.
MATTI-rekisterissé olevien kohteiden maaperdan ja pohjaveden G . Uudenmaan ELY / Pukkilan
: . . e Kiinteistonomistaja e . . ; 2014 —
mahdollinen pilaantuneisuus tulee selvittda ympadristénsuojeluviranomainen
MATTI-rek|§terl!n ".kuulumatton'yen. mah(_jolllsestl pllaantunglden Uudenmaan ELY / Pukkilan
alueiden kiinteistdjen maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuus G _— . . : )
e - . . Kiinteistdnomistaja ymparisténsuojeluviranomainen /
tulee selvittdd viimeistd&n alueen rakentamisen tai kaavoituksen ) ; : :
u Pukkilan kaavoitusviranomainen
yhteydessa.
Tarkeille pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia ymparistéluvanva-| Pukkilan ymparistdonsuojeluvi- . . . .
AN . ; X ) 4 ; Pukkilan ympéristonsuojeluviran-
raisia sikaloita, kanaloita, turkistarhoja, hevostalleja, kauppapuutar- ranomainen / : . Jatkuva
oo T L sl N omainen / Etela-Suomen AVI
hoja tai muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita. Eteld-Suomen AVI
Erikoiskasveja ei tule ylljella ottamoiden léaheisyydessa tai pohjave- Maanviljelija Orimatilan yhteistoiminta-alue Jatkuva
den muodostumisalueilla.
Tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa
kayFtag .torjunta-a|nerek|§ter|ssa} olev_la_vglmlstelta, joilla on pohja- Maanviljelija Orimattilan yhteistoiminta-alue Jatkuva
vesirajoitus (www.evira.fi). Pohjavesirajoituksesta on maininta val-
mistepakkauksessa.
Peltojen lannoitusta vedenottamoiden ymparistdssa tulee valttaa tai
alueille voisi perustaa suojavythykkeitd maataloudesta peréisin Maanviljelija Orimattilan yhteistoiminta-alue Jatkuva
olevien riskien pienentdmiseksi.
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Pitkan aikavalin toimenpiteita

Haja-asutusalueella sijaitsevien Kiinteistdjen jatevedenjarjestelmien

Pukkilan ymparistdonsuojeluviran-

tulee vastata uusia vaatimuksia 15.3.2016 mennessa. Kiinteistonomistaja omainen 15.3.2016
Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteiston tulee liittya N C Pukkilan ymparistonsuojeluviran-
S Kiinteistbnomistaja . Jatkuva
jatevesiviemariin. omainen
Jatevedenpumppaamoiden ylivuoto tulee ohjata pohjavesialueiden Pukkilan kunta Pukkilan kunta Jatkuva
ulkopuolelle.
I\;esmuoltolaltoksen toiminta-alueita tulee laajentaa pohjavesialueil- Pukkilan kunta Pukkilan kunta Jatkuva
N : . . . PR . Pukkilan
Seurantaryhman kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittami- Pukkilan R . X .
. : . . ymparisténsuojeluviranomainen / 2017
nen. ymparistdnsuojeluviranomainen
Uudenmaan ELY
PUKKILAN POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu

Pukkilan kk pohjavesialue
Pukkilan kk pohjavesialueen pohjaveden laadun omavalvontaa tulee
jatkaa vanhan tarkkailuohjelman mukaisesti ottamon lopettamiseen Mantsalan Vesi Uudenmaan ELY 2014
saakka.
Veteraanitien entisen jakeluaseman maaperéan bensiini- ja mineraali6l- Pukkilan vmparisténsuoieluviran-
jypitoisuus tulee tutkia ja maaperéan mahdollinen pilaantuneisuus selvit- Kiinteistbnomistaja y gmainen ) 2014
taa.
Entl§gn__Kngk§upan jakelupisteen maapera tulee tutkia ja puhdistaa, Kiinteistonomistaja Pukkilan ympans_tonsumeluvwan—
mikali kiinteistd puretaan. omainen
Puntarméentien alkupééssa sijainneen jakeluaseman polttonestesailitt . . . .

. PSS . . . N . Pukkilan ymparistdnsuojeluviran-
tulee poistaa maaperasta ja kiinteiston maaperan ja pohjaveden pilaan- Kiinteistdnomistaja omainen 2014
tuneisuutta tulee selvittaa.
Pukkilan Liikenne Oy:n jakelumittarin maaperén ja veden suojelu tulee Pukkilan vmparisténsuoieluviran-
hoitaa KTM péaéatoksen n:o 415/1998 ja jakeluasemastandardin SFS Kiinteistbnomistaja y gmainen ) 2014
3352 mukaisesti.
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PUKKILAN POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Vanhalanméaen pohjavesialue
yanhalanmaen pohjz_:we5|_alueen pohjgvedgn laadun omavalvontaa tulee Mantsalan Vesi Uudenmaan ELY Jatkuva
jatkaa vanhan tarkkailuohjelman mukaisesti.
. . . e et e . . Mantsalan Vesi/ Pukkilan ympéa-
Savijoen vedenottamon vieressa olevan 6ljysailion siirtomahdollisuuksia N L o . . )
Crne e - . Kiinteistdnomistaja ristdbnsuojeluviranomainen / 2014
tulee selvittaa sailion uusimisen yhteydessa. . .
ltd-Uudenmaan pelastuslaitos
Sa_wuog.n vede_nottamon viereisen Oljysailion taytdissad tulee noudattaa Kuljetusliike Kiinteistonomistaja Jatkuva
erityista varovaisuutta.
Savijoen vedenottamon viereiseen suojaamattomaan muuntamoon tulee “ D Pukkilan
: . X . Kymenlaakson Sahkd i : . : 2014
rakentaa suojaus tai muuntamotyyppi tulee vaihtaa. ymparisténsuojeluviranomainen
Puntarméaen pohjavesialueet
Vaarallisten qlneldgn kuljgtuskleltoa tulee tanqttae_ssa hakea Puntarmaen Mantsalan Vesi Uudenmaan ELY 2014
vedenottamoiden vieressa kulkevalle Puntarméentielle.
Puntarméden pohjavesialueen keskivaiheilla olevan ELY-keskuksen L- Pukkilan
o . oo Uudenmaan ELY L-vastuualue R . . . 2014
vastuualueen luvan jélkity6t tulee hoitaa sovitusti vuonna 2014. ymparistonsuojeluviranomainen
Puntarmden pohjavesialueen pohjoisosassa olevan kunnan maa- . Pukkilan
. L ; R Pukkilan kunta it : : . 2014
ainesluvan jalkity6t tulee hoitaa sovitusti vuonna 2014. ymparistbnsuojeluviranomainen
Maa-ainesten ottoalueilla olevat varikkoalueet tulee tarkistaa ja ylimaarai- Pukkilan .
X . . ) o2 . : X . Pukkilan
set romut ja laitteet poistaa. Polttonesteiden sailytykseen varikoilla tulee | ymparistdnsuojeluviranomainen / it ) : . 2014
N ) oo o ympaéristdnsuojeluviranomainen
Kiinnittdd huomiota. Kiinteistbnomistaja
Puntarmaki Il:n vedenottamon lansipuolella sijaitsevan kuivurin 8ljysailion Ita-Uudenmaan pelastuslaitos /
’ P ! 1y Kiinteistbnomistaja Pukkilan 2014

kunto tulee tarkistaa.

ymparistbnsuojeluviranomainen

Myllylankulman pohjavesialue

Koska betonivalimon kaatopaikka-alueen aikaisemmasta kaytosta ei ole
tietoa, tulee alueen maaperé tutkia viimeistaén kayton loputtua.

Kiinteistbnomistaja

Pukkilan
ymparistdnsuojeluviranomainen
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